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Á�È n e P e P Ý P�P e� s � e� s � p Å¾½7º�Åu¼*ÛQÂ@¸6çd¿FÁ�¹dÈ n�e� p� e� �� p ³ ÎÐÅXÈ7èM»QÂ@½6¸*ÅuÅ�ÔHÃ%Í¾¸6¿ÀÅ¾Á�¼XÅXÈiêµÎÐÏ,¶�ëtà å Ï,Î Ñ¶,ë ã àWÎ:ìpÅ¾½Çíµ¶ËêÊÎ�¹
ÁM½2¼X¹
ÆtÖ�¿FÁ�Í®ÉÀÅ¾»�¸*Ètº}¿ a Í¾¸*Å¾ÁÕ½*ÅXÈgÂ@ÁQÂ@ÉFÌ}È*ÅXÈ2º±Ò »�ÁîÆ V ÆgÅ®¼�Â@ÁQÂ@É�ÃË¹
»�¸Bº�¹
Á�Á�Å¾¸2»�Á�ÅÆgÅ¾¿FÉFÉÀÅ¾»�¸*ÅBÈ*Å¾Á�È6¿FÖ�¿FÉF¿F½*ÍBÂ@»nÈ*¿FçdÁQÂ@É Ø ²d² Ú ³±Ø ¹
ÆÇÆgÅzÆgÅ¾ÁM½6¿À¹
Á�Á�ÍBÃ�¸*ÍX¼XÍXº�Å¾ÆÇÆgÅ¾ÁÕ½�à%ÉÀÅXÈÊ¸*ÍXÈ6»�ÉF½oÂ@½*ÈcÈ*¹
ÁÕ½µ¿FÁÕ½*Å¾¸ ÑÃ�¸ V ½*ÍXÈLº�Â@Á�È�ÉÀÅ]¼�Â
º}¸*Å�º}»tÆg¹Hº�Ü¾ÉÀÅ�ïäð�ðHïñÃ�ÉF»�ÈLº�ÅXÈWÛÕÌHÃË¹
½6Û�ÜXÈoÅXÈ�º±Ò »�Á�¿DæQ¼�Â@½6¿À¹
Ágº�ÅXÈWÆvÂ
È*È*ÅXÈLº�ÅXÈQò6Â@»�çd¿FÁ�¹dÈÅ¾½7º�ÅXÈiÈo¼�Â@É�Â@¿F¸*ÅXÈióBÉÓÒáÍX¼*Û�Å¾ÉFÉÀÅtº�Åzôcõµö ³å Â@Á�È!É�Âz¸*ÅX¼*Û�Å¾¸*¼*Û�Åzº�ÅµÈ*ÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�È�àHÉÓÒáÍ¾½oÂ@½]æ�ÁQÂ@É±¼X¹
Á�È6¿ÀÈ*½*ÅµÅ¾ÁÄº�Å¾»}ÔvÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�ÈÊÂ
¼X¹
Ã�É�Â@ÁQÂ@¿F¸*ÅXÈ�Å¾½�ÉÓÒáÍ¾Á�Å¾¸6çd¿ÀÅÆvÂ@Á�èM»QÂ@ÁÕ½*Å ³MØ ¹
ÆÇÆgÅ!ÉÓÒ ¿FÆÇÃ�»�ÉÀÈ6¿À¹
Ágº�Å�¼XÅXÈLÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�ÈNÅ¾ÁÇç�Í¾Á�Í¾¸oÂ@É�ÁÐÒáÅXÈ*½�ÃQÂ
È,Â@»�ÈoÈ6¿�Í¾Á�Å¾¸6çd¿ÀèÕ»�Å�èM»�Å!¼XÅ¾ÉFÉÀÅ�º�ÅXÈÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�È�¿ÀÈ*È6»�È]º�Å � Å¾½�º�Å � º�Â@Á�È]ÉÀÅXÈ�Ã�¸*¹H¼XÅXÈ*È6»�È�¼X¹
ÆÇÆgÅ �&� Ý P ¸ P ¸ Å¾½ �?� Ý P÷P ¸�¸ à�»�Á�Åi¼X¹
»�Ã�»�¸*ÅÈ6»�Ã%Í¾¸6¿ÀÅ¾»�¸*Å®È6»�¸tÉÓÒ ¿FÆÇÃ�»�ÉÀÈ*¿À¹
Áßº�ÅXÈ2ÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�ÈBÃ%Å¾»�½ÇÈ*Å¾¸ × ¿F¸Çóa¸*ÍXº}»�¿F¸*ÅÚ¼XÅ·Ö�¸6»�¿F½Çº�Å·Ù�¹
Á�º ³ ÏNÁßç�Í¾Á�Í¾¸oÂ@ÉÓà�É�ÂÈ*ÅX¼¾½6¿À¹
ÁäÅ�øv¼�Â
¼XÅBº�ÅXÈµÈ*ÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�Èµº}¸*¹
¿F½*ÈcÅXÈ6½µÃ�ÉF»�ÈÊÙ£Â@¿FÖ�ÉÀÅ2èM»�Åt¼XÅ¾ÉFÉÀÅ2º�ÅXÈcÈ6ÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�ÈµçÕÂ@»�¼*Û�ÅXÈ ³ ¶�¹
»�¸cº�¹
Á�Á�Å¾¸»�Á�ÅuÉF¿FÆÇ¿F½*Å�¼X¹
Á�ÈoÅ¾¸ × Â@½6¸6¿À¼XÅdà�ÈoÅ¾»�ÉÀÅuÉ�Â2Ã�¸*¹Mº}»�¼¾½6¿À¹
Ánº�ÅXÈ7È6ÉÀÅ¾Ã�½*¹
Á�ÈÊº}¸*¹
¿F½*ÈiÂÇÍ¾½*Íu¼X¹
Á�È6¿Àº�Í¾¸*ÍXÅ ³Î:Âgæ�çd»�¸*Å ²}³â² Æg¹
ÁM½6¸*Å2É�ÂÇÉF¿FÆÇ¿F½*ÅBº±ÒáÅ�Ô}¼¾ÉF»�È*¿À¹
Ánº�ÅtÉ�ÂgÆvÂ
ÈoÈ*Åzº}»äÈ*Í¾ÉÀÅX¼¾½6¸*¹
Áäº}¸*¹
¿F½µÅ¾ÁpÙ�¹
Á�¼¾½6¿À¹
Á�º�ÅzÉ�ÂÆvÂ
È*È*Å2º}»äÁ�Å¾»�½6¸oÂ@ÉF¿FÁ�¹ e� s � ³ õiÁ�Å2ÆvÂ
È*ÈoÅtº�Å e½ji ¿FÁ}Ù�Í¾¸6¿ÀÅ¾»�¸*Ågó·Å¾Á × ¿F¸*¹
Á «d«(P � ôcÅÓùúÅXÈ6½uÅ�Ô}¼¾ÉF»�ÅÇó «dûdü º}»Á�¿ × Å�Â@»vº�Å!¼X¹
Á}ærÂ@Á�¼XÅ ³HØ Å¾½6½*Å!ÉF¿FÆÇ¿F½*ÅiÅXÈ6½LÉÀÍ¾ç�Ü¾¸*Å¾ÆgÅ¾ÁÕ½�Ã�ÉF»�È�Í¾ÉÀÅ × ÍXÅ�èÕ»�Å�¼XÅ¾ÉFÉÀÅXÈ,¹
Ö�½*Å¾ÁM»�ÅXÈ,Ã%¹
»�¸LÉÀÅXÈ,È6Æz»�¹
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s = 183-208 GeV�

ADLO
�

Excluded at 95


% CL
(
�
µ� =-200 GeV, tanβ=1.5)
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�������Ë²}³â² ´ÚÎ:Â2ÉF¿FÆÇ¿F½*Åtº±ÒáÅ�Ô}¼¾ÉF»�È6¿À¹
Ápº}»ÝÈ*Í¾ÉÀÅX¼¾½6¸*¹
Áaº}¸*¹
¿F½ÊÂ@»aÎ:Ï,¶ ãoã�³
Å¾½�È6½oÂ@»�È�ÃË¹
»�¸!É�Âz¸oÂ@¿ÀÈ*¹
Á®ÆgÅ¾ÁÕ½6¿À¹
Á�Á�ÍXÅzÂ@»�ÃQÂ@¸oÂ × Â@ÁM½���ózÈ�Â × ¹
¿F¸7Å¾ÁÚÃ�ÉF»�È�º�ÅÊÉ�Â × ¹
¿ÀÅ��u¼X¹
ÆÇÆgÅµÉÀÅXÈ�È6Æt»�¹
ÁÅ¾½7È6½oÂ@»Ðà�ÉÀÅuÈoÍ¾ÉÀÅX¼¾½6¸*¹
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���,�-�Ë²}³ ìz´ÚÎWÂ2ÉF¿FÆÇ¿F½*Åzº±ÒáÅ�Ô�¼¾ÉF»�È6¿À¹
Áaº}»Ý¼*ÛQÂ@¸6çd¿FÁ�¹ÚÂ@»aÎÐÏ,¶ ã*ã�³
ÎÐÅµÆg¹Hº�Åcº�Åµº�ÍXÈ*¿FÁÕ½*Í¾çd¸oÂ@½6¿À¹
ÁÝ½�ÌMÃ�¿ÀèM»�Åuº}»Ä¼*ÛQÂ@¸6çd¿FÁ�¹ÇÍ¾½oÂ@ÁÕ½/.0�1243657598 .0;: 2=<?>A@CBED çGF @ ½6»IHKJ�LIJNMIHKOPL}»�¼RQ½ D OSFT.0 12 .0�U2 MVJ¾»�½µ¼WOSF BEDXB ½KJYH�LIJ�LIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B ¼\[ @ H6ç^] B_< èÕ» @ ½EHKJiòEJ¾½ B O
»n»IF > JYM�½KOSFä¼K[ @ H6ç^]`M > » B LIJ¾»9Z

ý¾ý



òEJ¾½ B L @ F BN>ba ]¾½ @ ½µæcF @=>bdfe Jt¼ @SB LIJCLIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B J B ½ BEDhgiDh>A@=D HKJÇó >A@ HKJX¼\[cJYH*¼K[cJiLIJ BE> JYM�½KOSF B_<fgj@=DXB ¼WJ B
> JYM�½KOSF B FcJ B OSFM½kM @SB OSl >hD ç @ ½KO D HKJ g JYFM½mLIJ g � g J B\@Wn J¾»IHoJ¾½�M�» DXB èM» a Dh>XBpB OSFÕ½kMIHKOPL}» D ½ B L @ F B »IFcJ�LI] B Q
D FÕ½K]¾çGH @ ½ D OSFqJYFÚ½EHKO DXB ¼WOSHEM B_<r> J¾»IH Dhg M�» >XBED OSFsJ B ½-M > » Butv@=D l > J dPew@�g J Dh>h> J¾»IHKJoJ B ½�¼WJ >h> JNL a »IF > JYM�½KOSFxM > » B
LIJ¾»9ZÚòyJ¾½ B_dze J`lIH6» D ½{LIJ t OSFcL|L}»°ï4OrLI} > JvðM½ @ FcL @ HKL�~�~ 3����c�S�R8 MzJ¾»�½m�¾½EHKJi] >hDhgiD Fc]�JYF�»�½ Dh>hDXB\@ FÕ½
> J B ¼WO
»IM�»IHKJ BpB »IH >A@`gj@SBKB J D F nS@ H DA@ FM½KJ�LIJmLIJ¾»9Z2òEJ¾½ B J¾½ >A@Cgj@SBKB J D F nrDXBKD l > J d

ew@ æ�çd»IHKJC� d ì g OSFÕ½EHKJ >A@i>hDhgiD ½KJCL a JRZ}¼ > » BKD OSF4LIJ >A@igj@SBKB J�L}»p¼K[ @ H6ç D FcO�.0��2 JYF t OSF�¼¾½ D OSF4LIJt¼WJ >h> J
L}» B FcJ¾»�½EH D FcO d ö�O
»�½KJ nG@=> J¾»IH�LIJ gj@SBKB JpL}»�.0 �2 D F t ]YH D J¾»IHKJµó�JYF nPD HKOSF��G�G�G�h�ÇôoJqù�J B ½uJRZ�¼ > »cJÊóC� ûdü L}»
F Dhn J @ »�LIJt¼WOSF}æ @ F�¼WJ d é O
½KOSF B èÕ»cJ2¼WJ¾½6½KJ >hDhgiD ½KJ`J B ½ > ]¾ç^}YHKJ g JYFÕ½�M > » B ] > J n ]WJ2èÕ»cJ2¼WJ >h> J`L}» B ] > JX¼¾½EHKOSF
L9HKO D ½KJ�¼ @ H > J B ¼WO
»IM >A@ ç^J B L}»qMIHKJ giD JYH B OSFÕ½�M > » B�t OSH6½ B èM»cJ�¼WJ¾»9ZsL}»�LIJYHEF D JYH d

e J B L D�� ]YHKJYFÕ½ B HKJX¼K[cJYH*¼\[cJ B L}» e�������BE> JYM�½KOSF B_< ¼K[ @ H6ç D FcO B�<VB èÕ» @ HE� B_<hdhdhd � OSFÕ½o]¾½K]{]¾ç @=> J g JYFM½�¼WO g Q
l D Fc]WJ B L @ F B L D�� ]YHKJYFÕ½ BNg OPLI} > J BpB »IMVJYH BE¡Pgig ]¾½EH D èM»cJ B MzO
»IHpLIOSFIFcJYHoLIJ Bk>hDhgiD ½KJ BoB »IH > J B M @ H @=g }¾½EHKJ B
LIJ�¼WJ B�g OPLI} > J B_< JYFsM @ H6½ D ¼¾» >hD JYH B »IH >A@`gj@SBKB J�LIJ >A@`e ð � L @ F B�> J�¼ @ L9HKJmL}» g OPLI} > J g ðHõuôo¢iê d å JRQ
MzJYFcL @ FÕ½oLIJ B�nG@=> J¾»IH B L a£@ »�½EHKJ B M @ H @=g }¾½EHKJ B_<¤> J BknS@=> J¾»IH B LIJ gj@SBKB JmLIJ >A@je ð �¥D F t ]YH D J¾»IHKJ B ó û �k¦¨§G�ôoJqù B OSFM½kJRZ�¼ > »cJ B ói� ûdü L}»sF Dhn J @ »4LIJu¼WOSF}æ @ F�¼WJ dé O
» B ¼WOSF�¼ > »cOSF B ¼WJ¾½6½KJ B JX¼¾½ D OSF @_n JX¼ >A@ HKJ gj@ H*èÕ»cJ B » DhnG@ FÕ½KJ dG©-D JYFgèM»cJ�½EHK} BªB O
» n JYFÕ½ > J B«g J Dh>h> J¾»IHKJ B
>hDhgiD ½KJ B LIJ >A@ HKJX¼K[cJYH*¼\[cJ B »IMzJYH BE¡Pg ]¾½EH D èÕ»cJ B O D JYFM½�OSl�½KJYFÕ»cJ BN@ »9ZxM > » B çGH @ FcLIJ B ]YFcJYH6ç D J B LIJu¼WO >h>hDXBKD OSF <
>ba£@ F @=>h¡9B JpLIJ >A@�>A@ H6ç^J¾»IH�L}»s¬¥òEO
»cJi½KO
»�½KJ t O DXB »IFxHK > J B Mz]X¼ DA@=>bd9® J¾½6½KJ @ F @=>h¡9B J @ ]¾½K]NJ � JX¼¾½6»c]WJ > OSH B èM»cJ
>ba ]YFcJYH6ç D J`L}» ew��� ]¾½ @=D ½uó >A@ HK] B OSFIF @ F�¼WJiL}»�¬¯J¾½ @_n JX¼N° giDh>h>hD OSF B LIJi±°¼WO >h> JX¼¾½K] B�dV��>h> J{MzJYH g J¾½oLIJ
M >A@ ¼WJYH�»IFcJ >hDhgiD ½KJ D F t ]YH D J¾»IHKJNLIJ >ba OSHKL9HKJoLIJ³²�´�µG¶ B »IH >A@mgj@SB\B JkLIJµ¼K[ @ H6ç D FcO B_< FcJ¾»�½EH @=>hD FcO B_<9BE> JYM�½KOSF B
J¾½ B èM» @ HE� B_dhd�® J¾½6½KJ >hDhgiD ½KJjJ B ½mLI]YM @SB\B ]WJ @ » e����¸·K·Rd�® JYMVJYFcL @ FM½�M�» DXB èM» a J >h> J�J B ½ D FcLI]YMzJYFcL @ FÕ½KJxLIJ
g OPLI} > JmL a£@ F @=>h¡PB J < J >h> JoHKJ B ½KJu½KO
»
òEO
»IH B�nG@=>A@ l > J g � g J�L @ F B�> J B ¼WOSF BED LI]YH @ ½ D OSF B JRZ}½EHK� g J Bm¹ �dì=º d
»o¼¾½ ¿�ÀPÁÃÂ�ÄfÅVÆ�Ç
È«É�ÊªÉÌË Í�Î�ÏzÐ^ÑwÒ¾Ó�ÔwÕ�ÖI×ØÓ�ÖfÙª×GÐ^Ï7ÚÌÒ¾Ó�ÔwÕ
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������� � d ÛCÜ/� HKOPL}»�¼¾½ D OSF @ »sMIHKJ giD JYHNOSHKL9HKJmLIJu¼K[ @ HEÝ D FcO B J¾½�FcJ¾»�½EH @=>hD FcO BN@ »pöwJÓù @ ½EHKOSF d
e J B ¼K[ @ HEÝ D FcO B J¾½uFcJ¾»�½EH @=>hD FcO B�> ]YÝ^JYH B L @ F Bu>A@ M > »IM @ H6½�LIJ B ¼ @SB L}» g OPLI} > J gxÞ õuôo¢pß B OSFÕ½]¼WOSF BKD Q

LI]YH @ l > J g JYFÕ½�M > » BN> ]YÝ^JYH Boà »cJ > J BoBKà » @ HE� B J¾½NÝ > » D FcO B_dfe J¾»IHNMIHKOPL}»�¼¾½ D OSF|MVJ¾»�½o�¾½EHKJ{M @ Hµ¼WOSF B ] à »cJYFÕ½
BED ÝGF D�á ¼ @ ½ Dhn J @ »îöwJÓù @ ½EHKOSF g � g J B_a Dh>XBo¡|B OSFÕ½�MIHKOPL}» D ½ B JYF�M @=D HKJ nrDA@x> J B ¼WO
»IM >A@ Ý^J B ] > JX¼¾½EHKO tv@=D l > J B_d
® O gig J > J B ¼\[ @ HEÝ D FcO B J¾½�FcJ¾»�½EH @=>hD FcO B HK] B » > ½KJYFM½CL}» g ] >A@ FIÝ^JxLIJjâ D FcO B_< l D FcO B_< MI[cO
½ D FcO B J¾½C[ D ÝGÝSQ
BED FcO B_<�>A@qB JX¼¾½ D OSFÃJ�øv¼ @ ¼WJxLI]YMzJYFcLãFcOSF B J¾» > J g JYFÕ½`LIJ >A@sgj@SB\B J gj@=DXB`@ » BKBED LIJ > J¾»IH B ¼WO g MzO B\@ FÕ½KJ B
] > JX¼¾½EHKO tb@=D l > J B_d

ýWä



e J B ¼K[ @ HEÝ D FcO B J¾½jFcJ¾»�½EH @=>hD FcO B MzJ¾» n JYFÕ½�]YÝ @=> J g JYFÕ½��¾½EHKJqMIHKOPL}» D ½ BjnPDA@|>ba ]X¼K[ @ FIÝ^J4L a »IF B\à » @ HE�
�,n O D H á Ýd»IHKJ�� d Ûr�Rd-® O gig J�L @ F Bi> Jqå4OPLI} > J Þ ½ @ FcL @ HKL < .�Kæ J B ½g¼WO
»IM > ] @ »9ZÞ¼WO g MVO Bç@ FÕ½KJ B l D FcO�J¾½
â D FcOqLIJ�.0;: J¾½4.0 1 ½ @ FcL DXBmà »cJ4.�\è J B ½�¼WO
»IM > ]Ç»IF DXà »cJ g JYFÕ½ @ »�l D FcO d�e JÇ¼WO
»IM >A@ Ý^J�LIJ4.�\æ J¾½/.�Kè @ »
[ D ÝGÝ BED FcOxJ B ½�M @ H >A@iB »IMVJYH BE¡Pgig ]¾½EH D J�MIHKOSMzOSH6½ D OSFcJ >«éC>A@�gj@SBKB J�L}» à » @ HE�sLIJ g � g J Bç@Wn J¾»IHpJ¾½pLIOSF�¼
Fc]YÝ >hD Ý^J @ l > J dwe³a£@=g M >hD ½6»cLIJxL a ]X¼\[ @ FIÝ^JxL a »IF B\à » @ HE�|J B ½ D F n JYH B J g JYFÕ½CMIHKOSMVOSH6½ D OSFcJ >h> J ésB\@/gj@SBKB JiJ¾½
LIOSF�¼�¼WJoMIHKOH¼WJ BKB » B J B ½�Fc]YÝ >hD Ý^J @ l > J > OSH BKà »cJ > J BKà » @ HE�/J B ½ B »}ø B\@=gig JYFÕ½ > O
»IHKL d

ew@ LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF|LIJz¼\[ @ HEÝ D FcO B J¾½pFcJ¾»�½EH @=>hD FcO Bk> ]YÝ^JYH B LI]YMVJYFcLØ]YÝ @=> J g JYFÕ½oL}» g ] >A@ FIÝ^J dfêpDhn JYH B
g OPLIJ Bjá F @ »9Z B OSFÕ½�MzO BKBED l > J B_d�® JYMVJYFcL @ FM½ <�>A@ MIHKOPL}»�¼¾½ D OSFë.0��2 .0�:ì B » DhnPD JqM @ H > J B LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF B
.0 �2í3 .0 : 2 ��� J¾½�.0 :ì¥3 1 � U .0 : 2 @ ½6½ D HKJ4lVJ @ »�¼WO
»IMîL a£@ ½6½KJYFÕ½ D OSF dk® J g OPLIJp½EH Dh> JYM�½KOSF @_n JX¼ >ba ]YFcJYHEÝ D J½EH @ F BEn JYH B J gj@ F à » @ FM½KJ�F a£@ M @SB lzJ @ »�¼WO
»IMïLIJqlIH6» D ½/LIJ t OSFcL¥L}»ïåØOPLI} > J Þ ½ @ FcL @ HKLïJ¾½xJ B ½xLIOSF�¼¼WOSF BED LI]YHK]n¼WO gig Ja»IFcJ BED ÝGF @ ½6»IHKJ4L a OSHxLIJ >A@ãB »IMzJYH BE¡Pg ]¾½EH D J @ »ïðwJÓù @ ½EHKOSF d�ê�@ F B/êmñC<�> J > JYM�½KOSF
ò F a ]¾½ @ FÕ½iM @SB HKJX¼WOSF B ½EH6» D ½iJRóv¼ @ ¼WJ g JYFÕ½ <ª> J BCg OPLIJ B ¼WOSF BED LI]YHK] B`B OSFÕ½�ô�ôõô < ô�ôKö < ôEö7ö÷J¾½oö7ö7ö ¹ � Û º d
e J`lIH6» D ½mLIJ t OSFcL|~�¬øL @ F B�> J`åØOPLI} > J Þ ½ @ FcL @ HKL°¼WOSFÕ½EH D l�» @ FM½ g O D F B L a »IFã] n ]YFcJ g JYFÕ½�M @ H�¼ @ F @=>
MzO
»IHÚ»IFcJ > » giD FcO BED ½K] D FÕ½K]YÝGHK]WJã� û MIl U 2 >A@�B O
»IH*¼WJ|LIJØlIH6» D ½qLIO giD F @ FM½KJãJ B ½sL a OSH D Ý D FcJ�ù ®-ê O
»
D F B ½EH6» g JYFM½ @=> J d
È«É�ÊªÉ�È úªû«Ù�ÏzÐ^üªÕ�Öc×�ÑwÚÌÙuÒÌÓ³ÔwÕ

� » DXB\à »cJ > JCðwJÓù @ ½EHKOSFýJ B ½Ê»IF�¼WO >h>hDXBED OSFcJ¾»IH�þ�ÿþ >A@ MIHKOrL}»�¼¾½ D OSFãLIJ BKà » @ HE� B J¾½NÝ > » D FcO BonrDA@j>ba D FÕ½KJYHyQ
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e�a [ DXB ½KOSÝGH @=gig JxHKO
»IÝ^J�J B ½ >A@/gj@SBKB J�LIJiLIJ¾»9Z g »cOSF B MIHKOPL}» D ½mM @ H�»IFãFcJ¾»�½EH @=>hD FcOØJ¾½�»IF ¼K[ @ HEÝ D FcO d
e�a [ DXB ½KOSÝGH @=gig J�l > J¾»�J B ½ >A@`gj@SB\B J�LIJmLIJ¾»9Z g »cOSF B MIHKOPL}» D ½ BkB ]YM @ HK] gig JYFÕ½kM @ HpLIJ¾»9Z®¼\[ @ HEÝ D FcO B_d

� O
» Bj@=>h> OSF B ¼WOSF BKD LI]YHKJYH >A@4gj@SBKB J D F nS@ H DA@ FM½KJØLIJ >A@ M @=D HKJqLIJ g »cOSF BØ� O
»¨LIJsLIJ¾»9Z�] > JX¼¾½EHKOSF Bç�
à » D J B ½�L a£@=Dh>h> J¾»IH B »IFcJ à » @ FÕ½ D ½K] Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ�L @ F Bm> J B HKJX¼K[cJYH*¼K[cJ B�tb@=DXB\@ FÕ½ D FM½KJYH n JYF D H�M > » B LIJiLIJ¾»9Z
> JYM�½KOSF B LIJ g � g J B\@Wn J¾»IH d7��>h> JiJ B ½ g OSFÕ½EHK]WJiL @ F Bo>A@já Ýd»IHKJ�� d À dz�ª>h> JÇ¼WOSFÕ½ D JYFM½�»IFcJ`M @ H6½ D JCM > » B O
»
g O D F B ¼WJYFÕ½EHK]WJ n JYH B �G��µoJ=¶øJ¾½c»IFcJ > OSFIÝd»cJ à »cJ¾»cJ à » D«B_a ]¾½KJYFcL�� » BKà » a£é �G�G�ìµoJ+¶ dtÄ FcJC]¾½6»cLIJ{M > » B
LI]¾½ @=Dh>h> ]WJ @ »�F Dhn J @ »ØL}»qÝ^]YFc]YH @ ½KJ¾»IHNL}»qMVO D FM½ ® J B ½ g OSFÕ½EHK]WJCL @ F B�>A@Cá Ýd»IHKJ�� d ½ d¤·Ì> J B ½7¼ >A@=D H à »cJ >A@¼WOSFÕ½EH D l�»�½ D OSF�LIO giD F @ FÕ½KJoL}» B MVJX¼¾½EHKJ�LIJ gj@SBKB J D F nS@ H DA@ FM½KJ nPD JYFÕ½-LIJ >A@ M @=D HKJkLIJ g »cOSF B MIHKOrL}» D ½ B M @ H»IF g � g J�FcJ¾»�½EH @=>hD FcO dfe J B LIJ¾»9Z @ »�½EHKJ B ¼WOSFM½EH D l�»�½ D OSF B ¼WOSHEHKJ B MVOSFcLIJYFM½ @ »9ZÄ¼ @SB O����

ý7í



Q·¼\[ @Sà »cJ g »cOSFØJ B ½�MIHKOrL}» D ½kJRZ�¼ > » BEDhn J g JYFM½kM @ H7»IFÝ¼\[ @ HEÝ D FcOjL a »IFa¼W
½K]
Qv»IF g »cOSF¥J B ½`MIHKOrL}» D ½iM @ HÇ»IFÞ¼\[ @ HEÝ D FcO�½ @ FcL DXB�à »cJ >ba£@ »�½EHKJsJ B ½`LIOSFIFc]qM @ H2»IF FcJ¾»�½EH @=>hD FcO d
e Jt½EHKO DXBKD } g J g »cOSF n JYF @ FM½mL}»�FcJ¾»�½EH @=>hD FcOsJ B ½ B O D ½c½EHKOSM g O
» B O D ½o[cOSH B LIJ >ba£@ ¼X¼WJYM�½ @ F�¼WJjL}»
LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH d

e J B LIJ¾»9Z`LIJYHEF D }YHKJ B ¼WOSFÕ½EH D l�»�½ D OSF B�B OSFM½L½EHK} Bwtb@=D l > J B_d=e J B LIJ¾»9Z g »cOSF BªB OSFÕ½ >A@ HEÝ^J g JYFÕ½�LI]X¼WOSHEHK] > ] B
J¾½wM @ HL¼WOSF B ] à »cJYFÕ½ >A@ L DXB ½EH D l�»�½ D OSFiLIJ > J¾»IH gj@SBKB J D F nG@ H DA@ FÕ½KJ�J B ½�lVJ @ »�¼WO
»IMCM > » B ]¾½ @=> ]WJuM @ H;H @ MIMVOSH6½ é¼WJ >h> J-LIJ-LIJ¾»9Z g »cOSF B;n JYF @ FÕ½�L a »IF g � g Ji.0 :ì L a O�� >ba OSH D Ý D FcJ�LIJ >A@pà »cJ¾»cJ g JYFM½ D OSFIFc]WJ�MIHK]X¼W]WLIJ gig JYFÕ½ d
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MIHKOSMIH D ]¾½K]i¼ @ H @ ¼¾½K]YH DXB ½ DXà »cJpLIJ >A@ HKJX¼K[cJYH*¼\[cJ BKà » @ HE� B J¾½�Ý > » D FcO B_d^e�@Ná Ýd»IHKJk� d »P¼oMzO
»IH > J7¼ @ F @=>c> JYM�½KOSF B
J¾½?�yJ¾½ B J¾½��£�X� JYFä¼WOSF BED LI]YH @ ½ D OSF°¼WOSF á H g JB¼WJ¾½6½KJ`OSl B JYH nG@ ½ D OSF�� > J B LIJ¾»9ZØMIHKJ giD JYH B �yJ¾½ BoB OSFM½c½EHK} B
L}»IH B M�» DXBKà »cJ > J¾»IHzþVÓ�LI]YM @SBKB Jk´G��µ�J+¶ dõe J B MzJX¼¾½EHKJuLIJ�ï�� à » D J B ½;LI] á F D J�¼WO gig J >A@kB O gig J B ¼ @=>A@=D HKJ
LIJg½KO
» B�> J B �EJ¾½ B L @ F B�>ba ] n ]YFcJ g JYFÕ½ <;g OSFÕ½EHK]/L @ F B�>A@�á Ýd»IHKJx� d »'» < J¾½ >A@ L DXB ½EH D l�»�½ D OSFÃLIJ������ LIJ
>ba ]¾½ @ ½ á F @=>b<?g OSFM½EHK]WJNL @ F B->A@má Ýd»IHKJN� d »_� < MzO
»IH]¼WJ B ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B ¼WOSFcL}» DXB JYFM½ é�>A@�g � g JÊ¼WOSF�¼ > » BED OSF d

e�a ]¾½ @ ½ á F @=> LIJ >ba£@ F @=>h¡PB JÊ¼WOSFM½ D JYFÕ½�LIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B M > » B�@ » g O D F B LIJ¾»9Z@�EJ¾½ B J¾½X����� dI® O gig J >A@
HKJX¼WOSF B ½EH6»�¼¾½ D OSF|J¾½ >ba D LIJYFM½ D�á ¼ @ ½ D OSF|L}»p½ @ »�FcJ B OSFÕ½pM @SB JRóv¼ @ ¼WJ B M @ HkH @ MIMzOSH6½ é ¼WJ >h> J B LIJ >ba ] > JX¼¾½EHKOSF
J¾½iL}» g »cOSF <ªB J¾» >XBC> J B LIJ¾»9ZÃLIJYHEF D JYH BiB OSFM½g¼WOSF BED LI]YHK] B_d�® JYMzJYFcL @ FÕ½ < ¼WOSFÕ½EH @=D HKJ g JYFM½ @ »Þ¼ @SB LIJ >A@
HKJX¼K[cJYH*¼\[cJxLIJ >A@ M @=D HKJjLIJ à » @ HE� B ½KOSMýO�� > JiH @ MIMVOSH6½CLIJilIH @ F�¼K[cJ g JYFM½iL}» ¼ @ F @=> ôKö�J B ½�LIJ¾»9Z t O DXB
M > » B-Dhg MVOSH6½ @ FM½ <9> J B LIJ¾»9Z·¼ @ F @ »9Z�ôõô�J¾½;ö7ö B OSFM½�LIO giD F @ FÕ½ B M @ H�H @ MIMzOSH6½ @ »Ä¼ @ F @=> ôEö dI® JX¼ D J B ½�L�ò
@ » tv@=D ½ à » a Dh>¤tb@ »cL9H @ LIJ¾»9ZÚ¼K[ @ HEÝ D FcO B MVO
»IH�LIOSFIFcJYH�»IF/] > JX¼¾½EHKOSFqJ¾½�»IF g »cOSF @=> OSH B�à » a »IF/FcJ¾»�½EH @=>hD FcO
J B ½ B »9ó Bç@ FÕ½�MzO
»IH�MIHKOPL}» D HKJu»IFcJ�M @=D HKJmLIJ g »cOSF B O
»�L a ] > JX¼¾½EHKOSF B_d

� O
» B;@=>h> OSF B ¼WOSF BED LI]YHKJYH >A@ L D�� ]YHKJYF�¼WJ�¼ D Fc]¾½ DXà »cJ-JYFÕ½EHKJ > J B MVO D FM½ B LIJ BED ÝGF @=>bdõe OSH BKà »cJ > J�M @ H @=g }¾½EHKJ
² 2A¹ ì LI]X¼YHKO D ½ <9>A@ L D�� ]YHKJYF�¼WJ�LIJ gj@SBKB Js.0 :ì µ�.0 12 ¦¸.0 : 2 J B ½-M > » B-tv@=D l > JoJ¾½ > J B MVJX¼¾½EHKJNJYF`þVÓ�LIJ g »cOSF B J¾½
> J¾»IH gj@SBKB J D F nG@ H DA@ FÕ½KJ B OSFÕ½ @=> OSH B M > » B�tv@=D l > J B�d

ew@�BKD ½6» @ ½ D OSF�MVO
»IH > J B �EJ¾½ B J¾½������ J B ½ BEDhgiDh>A@=D HKJ d7e OSH BKà »cJ >A@xgj@SBKB JN² 2A¹ ì LI]X¼YHKO D ½ <z> J`Ý > » D FcO
LIJ nPD JYFÕ½�¼WOSF BED LI]YH @ l > J g JYFM½�M > » B�> ]YÝ^JYH à »cJ > J B�BKà » @ HE� B_<f>A@ MIHKOrL}»�¼¾½ D OSFãL a »IFcJ`M @=D HKJiLIJ`Ý > » D FcO B J B ½
M > » BpDhg MVOSH6½ @ FM½KJ{J¾½NLIO giD F @ FÕ½KJ d�® JYMVJYFcL @ FM½ <V> J B �EJ¾½ B J¾½T����� MIHKOPL}» D ½ B M @ HÊ»IF�Ý > » D FcO > ]YÝ^JYH B OSFM½
]YÝ @=> J g JYFÕ½ g O D F B ]YFcJYHEÝ DXà »cJ B_d�® Jg¼WO g MzOSH6½KJ g JYFÕ½CJ B ½ gj@ F D�t J B ½KJ B »IH > J Boá Ýd»IHKJ B � d »P¼sJ¾½�� d »_�ã� > J B
B MzJX¼¾½EHKJ B LIJ B �EJ¾½ B J¾½k�����¯L}»�MVO D FM½ � � ² : Æ�¶'´G��µ�J+¶ < ² 2A¹ ì Æó´G��µoJ=¶ �³B OSFM½ nPDXBED l > J g JYFM½ g O D F B
]YFcJYHEÝ DXà »cJ B M @ HmH @ MIMzOSH6½ é ¼WJ¾»9ZãLIJ B LIJ¾»9Z @ »�½EHKJ B MVO D FM½ B ß J¾½ ®¯@W¡?@ FM½z»IFcJ nG@=> J¾»IH�LIJ�² 2A¹ ì M > » B
] > J n ]WJ d

� F·¼WJ à » D ¼WOSF�¼WJYHEFcJ >A@�à » @ FÕ½ D ½K]�ï�� <S>A@�BKD ½6» @ ½ D OSFxJ B ½N»IF�MzJ¾»iM > » B ¼WO g M >hDXà »c]WJ dPÞrD¤> J B MzJX¼¾½EHKJ�LIJ
ï��÷L}»jMzO D FÕ½ � J B ½³]YÝ @=> J g JYFÕ½ g O D F B ]YFcJYHEÝ DXà »cJ à »cJÊ¼WJ > » D ¼WOSHEHKJ B MzOSFcL @ FÕ½�LIJ B MzO D FÕ½ B ß J¾½ ®N< FcO
» B
F a OSl B JYH n OSF B M @SBo>A@xg � g J2½KJYFcL @ F�¼WJ`HKJ >A@ ½ Dhn JiJYFÕ½EHKJ`MzO D FÕ½�ß�J¾½oMzO D FÕ½ ®Ndzew@ H @=DXB OSF�J B ½ B » DhnS@ FM½KJs�
MzO
»IH > J/MzO D FÕ½`ß <�> J BKà » @ HE�ãJ B ½{M > » BC> ]YÝ^JYH à »cJ > J/Ý > » D FcO|J¾½CLIOSF�¼ >A@ MIHKOrL}»�¼¾½ D OSF LIO giD F @ FÕ½KJ�J B ½
BKà » @ HE�?Q @ FM½ DXBKà » @ HE� du� O
»IH > JqMzO D FÕ½ ® > JqÝ > » D FcOÃJ B ½�M > » Bx> ]YÝ^JYHxJ¾½ >A@ MIHKOPL}»�¼¾½ D OSFïLIJ >A@ M @=D HKJØLIJ
Ý > » D FcO B LIO giD FcJ�M @ H/H @ MIMVOSH6½ é ¼WJ >h> JØL}» à » @ HE� du·Ì> J B ½ n H @=Dpà »cJ > J B �yJ¾½ B L}»¥MzO D FÕ½�ß B OSFÕ½jM > » B
]YFcJYHEÝ DXà »cJ B-à »cJµ¼WJ¾»9ZxL}»xMzO D FÕ½ ®N<rgj@=DXB³>A@�g » > ½ D M >hD ¼ D ½K]�LIJ[�EJ¾½ B L}»/MzO D FÕ½ ® J B ½-M > » B ] > J n ]WJpL}»cJ ém>A@
LI] BED FM½K]YÝGH @ ½ D OSFjJYFB½EHKO DXB ¼WOSHEM B L}»{Ý > » D FcO d?® JX¼ D HK] B » > ½KJ�JYF2»IF B MVJX¼¾½EHKJ�LIJ�ï�� L}»`MzO D FÕ½ ®ã> ]YÝ^}YHKJ g JYFÕ½
M > » B�Dhg MzOSH6½ @ FÕ½ d
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Á?Â"Ã�� � d � Üqe J BoB O
»IH*¼WJ B LIJmlIH6» D ½�LIJ t OSFcL�MVO
»IH >A@ HKJX¼\[cJYH*¼K[cJiL Dh> JYM�½KOSF dzê�@ F BN> Jt¼ @SB LIJ >ba ] > JX¼¾½EHKOSF <
> JNlIH6» D ½�LIJ t OSFcLqù ®-ê J B ½�»IFsMI[cO
½KOSFqO
»Ú»IFD�EJ¾½�[ @ L9HKOSF DXà »cJ gj@=>7D LIJYFM½ D�á ] � M @ H�JRZ9J g M > Jc»IF�� : O
»»IF��EJ¾½�LIOSFÕ½ >A@ ¼WO g MzO BED ½ D OSFýJYF�� : J B ½ Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ �Rd;êo@ F B�> Jg¼ @SB L}» g »cOSF < ¼ a J B ½�»IF n H @=D�g »cOSF
DXBKB »qLIJ >A@ LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF > JYM�½KOSF DXà »cJ{L a »IF à » @ HE� > O
»IHKL
	Yµ�� à » Dw@ MIM @ H @=D ½Ê¼WO gig J DXB O > ] d

e J B�B O
»IH*¼WJ B LIJ�lIH6» D ½�LIJ t OSFcL @ » BED ÝGF @=> L Dh> JYM�½KOSF DXà »cJ-L a OSH D Ý D FcJ³L}»�å4OPLI} > J Þ ½ @ FcL @ HKL�J¾½wL a OSH D Ý D FcJ
D F B ½EH6» g JYFM½ @=> J B OSFM½�HK] B » g ]WJ B L @ F Bk> Jc½ @ l > J @ »Ø� d �s�

Q e J�MIHKOH¼WJ BKB » B ú û µW¬ @_n JX¼kH @ L DA@ ½ D OSF�LIJ[�EJ¾½ B M @ H > J B-à » @ HE� B J B ½ > JklIH6» D ½-LIJ t OSFcLjLIO giD F @ FM½ dcÞ9@
B JX¼¾½ D OSF/JRóv¼ @ ¼WJNJ B ½uLIJ >ba OSHKL9HKJpLIJ à »cJ >Xà »cJ B M D ¼WOSl @ HEF B_dP·Ì> FcJi¼WOSFÕ½ D JYFM½7¼WJYMVJYFcL @ FM½ é MIH D OSH D M @SB
LIJ n H @=D Jmå � ð dcew@ L DXB ½EH D l�»�½ D OSFØLIJk�EJ¾½ B�B J�LI]X¼YHKO�À½pJRZ9MzOSFcJYFÕ½ D J >h> J g JYFÕ½oJYF t OSF�¼¾½ D OSF�LIJ�þVÓ d

Q e�@�B JX¼¾½ D OSFÃJRóv¼ @ ¼WJ�L}»�MIHKOH¼WJ BKB » B ú û µW¬?ýOý 3 ò ÿò ýOýãO�� > J B LIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B ò B JjLI] BED FM½K}YÝGHKJYFÕ½
JYF B » D ½KJCJYF|LIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B J B ½oLIJ >ba OSHKL9HKJiLIJt¼ D F à » @ FÕ½ @=D FcJ t O DXBNg O D F BpDhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ�� à »cJ2¼WJ > » D
ú û µW¬&ý7ý d�e J Bm> JYM�½KOSF B�� ] > JX¼¾½EHKOSF B J¾½ g »cOSF Bç��B OSFÕ½ @SB\B J�ä g O
» B M @ HmH @ MIMzOSH6½ é ¼WJ¾»9Z à » D³B OSFM½
MIHKOPL}» D ½ B L D HKJX¼¾½KJ g JYFM½NL}» úcû µW¬ dI�«@ HÊ¼WOSFM½EHKJz¼WJu¼ @ F @=> LIOSFIFcJ >hD J¾»Ý»IFcJ�HK]WJ >h> J������ d

Q e Jz¼ @ F @=> � ÿ�mJ B ½Ê½EHK} BpBKDhgiDh>A@=D HKJ�M @ HpH @ MIMVOSH6½ @ »n¼ @ F @=> ò ÿò dfe�@�B JX¼¾½ D OSF|JRóv¼ @ ¼WJ t O DXBp> JmH @ MIMzOSH6½
LIJ�lIH @ F�¼K[cJ g JYFM½�JYFØLIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B J B ½NLIJ >ba OSHKL9HKJCLIJ{�G�h�xMIl djÄ FcJ�L D�� ]YHKJYF�¼WJ Dhg MVOSH6½ @ FM½KJ`J B ½¼WJ >h> J à »cJ > J B �yJ¾½ B�n JYF @ FÕ½oL}»Ý½KOSM�OSFÕ½Ê»IFcJ�L DXB ½EH D l�»�½ D OSF4JYF�þVÓ @_n JX¼�»IFqM D ¼ n JYH B�>A@`g O D ½ D ]{L}»
gj@SB\B J�L}» à » @ HE�·½KOSM <IB O D ½��G��¦��G��µoJ=¶ d

Q e J B ¼ @ F @ »9Zi~ ü ����� ü�ýmJ¾½ ����� M�»IHKJ�LIOSFIFcJYFÕ½N»IF`lIH6» D ½ªLIJ t OSFcLCL a OSH D Ý D FcJ D F B ½EH6» g JYFÕ½ @=> J d
e Jo~ MVJ¾»�½�LIOSFIFcJYH!»IF > JYM�½KOSFsl D JYF DXB O > ]oJ¾½]»IFD�EJ¾½-MzJ¾»�½ giDhgiDXà »cJYH!»IFs] > JX¼¾½EHKOSFqO
»®»IF à » @ HE�
> O
»IHKL`MzJ¾»�½�LIOSFIFcJYH,»IF g »cOSF à » DI@ MIM @ H @=D ½EH @ JYF B » D ½KJ�¼WO gig J DXB O > ] d å @=> ÝGHK] >A@oB JX¼¾½ D OSF�JRóv¼ @ ¼WJ
ù ®-êëDhg MVOSH6½ @ FM½KJ <;>A@ MIHKOSl @ l Dh>hD ½K]/MzO
»IH à »cJ > J > JYM�½KOSFÃM @SB\B JjLIJ B ¼WO
»IM�»IHKJ B L a D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSF
J B ½�MVO
»IH6½ @ FM½kHKJ >A@ ½ Dhn J g JYFÕ½ tv@=D l > J d

® O gig J�FcO
» B MzO
» n OSF B HKJ gj@ H à »cJYH <o> JýlIH6» D ½ãLIJ t OSFcL¸MI[ ¡9BEDXà »cJÃJ¾½ D F B ½EH6» g JYFM½ @=> L}» ¼ @ F @=>
] > JX¼¾½EHKOSF9Q g »cOSFîJ B ½jHKJ >A@ ½ Dhn J g JYFÕ½ tv@=D l > J�M @ HjH @ MIMzOSH6½ é ¼WJ > » D LIJqLIJ¾»9Z @ »�½EHKJ B_due JqlIH6» D ½/LIJ t OSFcL
nPD JYFÕ½³J BKB JYFÕ½ D J >h> J g JYFÕ½�LIJ >A@ LI] BKD FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSFsLIJ ú û µW¬�ü�ýOý 3 òIò ü�ý7ý 3 ôEöZü�ýOýiJ¾½�LIJª� ÿ� 3 ôEöZü�ýOý d

·¾> J B ½ Dhg MVOSH6½ @ FM½�LIJ`FcO
½KJYH à »cJ g � g J BED«> J B LI] BED FM½K]YÝGH @ ½ D OSF B L}» à » @ HE�p½KOSMãJ¾½mLIJ B�BKà » @ HE� B J¾½
Ý > » D FcO B M @ H6½ @ Ý^JYFM½uLIJ B�BEDhgiDh>A@ H D ½K] B ½KOSMVO > OSÝ DXà »cJ B LIJ >ba J¾½ @ ½ á F @=>b<S>A@ ¼ D Fc] gj@ ½ DXà »cJ�J B ½ @SBKB J�ä�L D�� ]YHKJYFÕ½KJ d
e J BN> JYM�½KOSF B MIHKO n JYF @ FM½mL}»p½KOSM B OSFÕ½oM > » B ]YFcJYHEÝ DXà »cJ B M @ H*¼WJ à » a Dh>XBpB OSFM½ DXBKB » B LIJ >A@ LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF
L}» ~ HK]WJ >�@=> OSH BCà »cJ·¼WJ¾»9Z�MIHKO n JYF @ FM½�LIJ >A@ LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF�LIJ BKà » @ HE� B J¾½�Ý > » D FcO BCnrD JYFIFcJYFM½iLIJ B
lzO B OSF B ¬�O
»�~ nrD H6½6»cJ >XB�dIe J B �EJ¾½ B L}» à » @ HE�Ú½KOSM B OSFÕ½�M @ H7¼WOSFM½EHKJ g O D F B ]YFcJYHEÝ DXà »cJ B ¼ @ H > Jc½KOSMqJ B ½
g O D F B�gj@SB\BED�t�B�à »cJ > J B�BKà » @ HE� B J¾½�Ý > » D FcO B L @ F Bk>A@ HK]YÝ D OSF à » D FcO
» BkD FÕ½K]YHKJ BKB JmJYFa¼WJ g O g JYFÕ½ d
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���,��� � d »P¾ Ü�ew@ ¼WO
»IHElzJ�L a JRZ}¼ > » BED OSFØL @ F B�> JoM >A@ F�² : ¦|² 2A¹ ì LIJ B\à » @ HE� B QbÝ > » D FcO B L}» êmñ ¢i»IF ·çd
È«Énª³É�Ê ��ÙuÓ��

Ä FcJjHKJX¼\[cJYH*¼K[cJsLIJ BKà » @ HE� B J¾½{Ý > » D FcO Bi@Wn JX¼�LIJ¾»9Z > JYM�½KOSF B`DXB O > ] B! �� L D J > JX¼¾½EHKOSF < J > JX¼¾½EHKOSF9Q g »cOSF
J¾½�L Dhg »cOSF � L @ F Bo>ba ]¾½ @ ½ á F @=>³@ ]¾½K]iJ � JX¼¾½6»c]WJ @ »�¢7»IF ·k@_n JX¼B»IFcJ > » giD FcO BED ½K] D FÕ½K]YÝGHK]WJ�LIJi�G���#"ï§
MIl U 2 ¹ Û ¼ < �'À=º dS� O
»IHuM @ H*¼WO
»IH D H,»IFiÝGH @ FcL`FcO g lIHKJkLIJ�¼ @SB MVO B\BED l > J B L @ F B«>ba J B M @ ¼WJ�LIJ B M @ H @=g }¾½EHKJ B LIJ
L}» g OPLI} > J gxÞFÄ µo¢pß <õ>A@Ng ]¾½E[cOPLIJ�L a£@ F @=>h¡PB J B�a J B ½«l @SB ]WJ B »IH >A@NBEDhg » >A@ ½ D OSFjå4OSFÕ½KJ ®�@ H > OoH @ M D LIJ�O��
>ba£@ ¼X¼WJYM�½ @ F�¼WJ�J¾½ >ba JRóv¼ @ ¼ D ½K]�LIJ-HKJX¼WOSF B ½EH6»�¼¾½ D OSFjJ¾½ªL a D LIJYFM½ D�á ¼ @ ½ D OSF B OSFM½ªM @ H @=g ]¾½EH DXB ]WJ B_dGe J B ¼WO
»IM�»IHKJ B½KOSMzO > OSÝ DXà »cJ BC� LIJ¾»9Z�O
»Ä½EHKO DXB �EJ¾½ B MIHK] B JYFM½ B_< ¼WO
»IM�»IHKJmJYF gj@SB\B J�L}»�¬÷MVO
»IH > Ju¼ @ F @=> L D J > JX¼¾½EHKOSF%$ <hdhdhd �
J¾½i¼ D Fc] gj@ ½ DXà »cJ BC� ����� < þ Ó LIJ B�> JYM�½KOSF B�<hdhdhd ��B OSFM½ @ � » B ½K]WJ B MzO
»IH7¼K[ @Sà »cJ�JYF B J g l > J�LIJ�M @ H @=g }¾½EHKJ B
gxÞFÄ µo¢kß d³ew@�g J Dh>h> J¾»IHKJn¼WOSF á Ýd»IH @ ½ D OSF à » DNB ]YM @ HKJ > J giD J¾»9Z > JØlIH6» D ½/LIJ t OSFcLïJ¾½ > J BED ÝGF @=> J B ½
B ] > JX¼¾½ D OSFIFc]�MVO
»IH7¼\[ @Sà »cJ g OPLI} > J gxÞFÄ µo¢kß d

e JCM @ H @=g }¾½EHKJ�Å : @ ]¾½K] giDXB�é �v¼ @ H @ »|MIHKJ giD JYHmOSHKL9HKJ > J2¼WO
»IM >A@ Ý^JB½EH Dh>hD Fc] @=D HKJ`F a£@ M @SB L a J � J¾½B »IH >A@ MIHKOPL}»�¼¾½ D OSFjJ¾½ >A@ LI] BED FM½K]YÝGH @ ½ D OSFxLIJ�M @ H6½ D ¼¾» > J BuB »IMzJYH BE¡rg ]¾½EH DXà »cJ B_dGe J�M @ H @=g }¾½EHKJ³öãJ B ½,¼K[cO DXBKD
Fc]YÝ @ ½ D�t ¼ @ HÐ»IF�ösMzO BED ½ D�t JYFIÝ^JYFcL9HKJ³LIJ B�gj@SB\B J B LIJªFcJ¾»�½EH @=>hD FcOpJ¾½:¼K[ @ HEÝ D FcOpM > » Bztb@=D l > J�LIOSF�¼ > J B�> JYM�½KOSF B
B OSFM½ g O D F B ]YFcJYHEÝ DXà »cJ B_dI� O
»IHi¼\[ @Sà »cJ nG@=> J¾»IH�LIJ ÈOÉJÊXË LIOSFIFc]WJ < OSF tv@=D ½ nG@ H D JYH > J B M @ H @=g }YHKJ B ² : J¾½² 2A¹ ì d

Ä FcJ�HKJX¼\[cJYH*¼K[cJ�LIJ BKà » @ HE� B J¾½oÝ > » D FcO B�@Wn JX¼ >A@/BED ÝGF @ ½6»IHKJ��yJ¾½ B J¾½������ @ ]¾½K]C]YÝ @=> J g JYFÕ½mJ � JX¼RQ½6»c]WJ ¹ �W¿õº d7e�@s> » giD FcO BED ½K] D FM½K]YÝGHK]WJx]¾½ @=D ½{LIJ'&G��MIl U 2 d�ew@�á Ýd»IHKJj� d »P¾ g OSFM½EHKJ é�>A@xt O DXBm> J B�>hDhgiD ½KJ BL a JRZ�¼ > » BED OSFqOSl�½KJYFÕ»cJ B L @ F B�> JpM >A@ Fi² : ¦q² 2A¹ ì MzO
»IH > J B�@ F @=>h¡PB J B LIJ?�EJ¾½�J¾½;�£�X��J¾½�LIJoL Dh> JYM�½KOSF B_d
()hL#x/=.C%7%'BC/ (">7#x�O/=.C!7<Q37#1N�#1!2(*) �,+.-0/ #15A(">7#&}2143ø#1!PaP*�/+BC!VK51Øq6�×q6$!;àQUP8�#c<)/+*,(+4)/+#x>L\ *�5 BJ8:.0(+*�BJ!@>O#98�#1%O(+BJ!$5�iQ(=.C*,(q8:i)gJ4)/+#1N�#)!P(�>7*,pWi)/+#1!2(�%$.0/�/=.C%7%'BC/ (q]&<1#18�6$*W67(+*�8�*�5 ic%'BJ6O/o8:#9×"67!

à àQKOhV.?>Oi)��!7*,(+*:BC!;>7#98d\ *�5 BJ8:.0(+*�BC!�>7#15Ii18�#1<)( /+BJ!75�#15A(�8:.&N�â1N�#oNX.C*�5I8:.?<)BJ6$%767/+#">76X×q6$!Xàzi)(=.C*,(�N�BC*:!75�5A( /+*�<)(+#JKP�"!;N?6$BC!
#15A(">7iQ��!$*'*�5 BC8:i[8�BC/+5+R267#c5+.k>7*�5A(=.C!7<1#[>$.0!$5�8�#c%$8:.0!7698;:�]?67!?��#)(q#15A(o5 6$%'i)/+*�#16O/+#[]9~=< Ù U$8�#x/=.1�2BJ!T>76�<1�J!7#[>76[�A#)(bK$hV#15
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e J B ¼WO
»IHElzJ B L a JRZ}¼ > » BKD OSFiMVO
»IHªLIJ¾»9Z @ F @=>h¡9B J B OSFM½�»IFcJ BKDhgiDh>A@ H D ½K]��õJ >h> J B LI]X¼YHKO DXB JYFM½ @Wn JX¼ >A@pnG@=> J¾»IHªLIJ
² : dIe�a JRZ9M >hD ¼ @ ½ D OSF�LIJu¼WJc¼WO g MVOSH6½KJ g JYFM½pJ B ½ >A@`B » DhnG@ FÕ½KJi� > OSH BKà »cJ�² : J B ½ B »9ó B\@=gig JYFÕ½�ÝGH @ FcL <c> J BBKà » @ HE� B LIJ nPD JYFIFcJYFÕ½ BED ÝGF D�á ¼ @ ½ Dhn J g JYFÕ½�M > » Bpgj@SB\BED�t�Bpà »cJ > J{Ý > » D FcO �,n O D H >A@ HKJ >A@ ½ D OSFÿ» d »_� � J¾½oLIOSF�¼
>A@ MIHKOPL}»�¼¾½ D OSFØLIJ�Ý > » D FcOxJ B ½�M > » B�Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ à »cJ�¼WJ >h> J�LIJ BKà » @ HE� B_dc�«@ HÊ¼WOSFM½EHKJ <¤>A@ ÝGH @ FcLIJ gj@SB\B J
LIJ BKà » @ HE�jHK]WL}» D ½ > Jµ½ @ »9ZsLIJ�LI] BED FÕ½K]YÝGH @ ½ D OSF�LIJoÝ > » D FcOiJYF à » @ HE� B M @ H >ba D FÕ½KJYH g ]WL DA@=D HKJ�L a »IF B\à » @ HE�
nPD H6½6»cJ >bd ßøÝGH @ FcLq² : > J B ¼WO
»IHElVJ B LIJ >hDhgiD ½KJ�JYF t OSF�¼¾½ D OSFýLIJ�² 2A¹ ì LI]X¼YHKO D ½ @=> OSH B�@õá F�LIJ`HKJYFcL9HKJ > JH @ MIMzOSH6½kLIJolIH @ F�¼K[cJ g JYFM½NÝ > » D FcOjJYF à » @ HE� B�B »9ó B\@=gig JYFM½kÝGH @ FcL d

Þ »IH >A@ ¼WO
»IHElVJkL a JRZ}¼ > » BED OSF/LIJ >ba£@ F @=>h¡9B JkL Dh> JYM�½KOSF <?> J BCB ½EHKO
» BEDk@ »�½KO
»IHuLIJ³² : ÆF�G�ZµoJ=¶ B OSFÕ½-L}» B
@ » tb@=D ½ à »cJ é ¼WJ¾½6½KJ nG@=> J¾»IHoLIJ�² : <c> J B FcJ¾»�½EH D FcO/J B ½Ê¼WOSF BED LI]YH @ l > J g JYFM½oM > » Bp> ]YÝ^JYH à »cJ > J B ] > JX¼¾½EHKOSFO
» > J BEg »cOSF �,n O D H >A@ HKJ >A@ ½ D OSF gj@SBKB J B FcJ¾»�½EH D FcO=Q BE> JYM�½KOSFþ» d »P¾ � J¾½³LIOSF�¼ > J g OPLIJx.0;:ì 3 � ÿ� .0�: 2 LIJ nPD JYFÕ½
LIO giD F @ FÕ½pM @ H�H @ MIMzOSH6½ @ » g OrLIJ4.0 :ì 36� ÿ� .0 : 2õd
È«Énª³Énª ��ÙuÓ����

� O
»IH > Jp¢7»IF ·\·ç< »IFcJ g J Dh>h> J¾»IHKJpJRZ�¼ > » BED OSF/LIJ >A@mB »IMVJYH BE¡Pg ]¾½EH D J n O D HKJi»IFcJkLI]X¼WO
» n JYH6½KJN] n JYFÕ½6»cJ >h> J
J B ½ @ ½6½KJYFcL}»cJ�ÝGH!G
¼WJ @ »9Z tb@ ¼¾½KJ¾»IH BkB » DhnS@ FM½ B �

Q >ba ]YFcJYHEÝ D JsLIJ®¼WO >h>hDXBED OSF�L}»Þ¼WJYFM½EHKJsLIJ gj@SBKB J/J B ½ @ »IÝ g JYFÕ½K]WJqLIJs�G�H�|ðwJ=¶ é �G�h�G§ d�e�@ØB JX¼¾½ D OSF
JRóv¼ @ ¼WJxLIJ�MIHKOPL}»�¼¾½ D OSFÃLIJ n H @=D ½ @ »IÝ g JYFM½KJYHCLIJ >ba OSHKL9HKJxLIJ à »cJ >Xà »cJ B L D ä @=D FcJ B LIJiMzO
»IH*¼WJYFÕ½ B_d
� O
»IHCHK] t ]YHKJYF�¼WJ <;>ba£@ »IÝ g JYFÕ½ @ ½ D OSF�LIJ >A@�B JX¼¾½ D OSFÃJRóv¼ @ ¼WJ/LIJjM @=D HKJ{� ÿ�`J B ½CL a JYF nrD HKOSF4°¤� ü M @ H
H @ MIMzOSH6½ @ »q¢i»IF ·p¹ �'½=º d

Q >A@C> » giD FcO BKD ½K] D FÕ½K]YÝGHK]WJ{JYF nPDXB\@ Ý^]WJ�J B ½�L a JYF nPD HKOSF à »cJ >Xà »cJ B-t J g ½KOSl @ HEF B_< »IF tb@ ¼¾½KJ¾»IH�LIJ@´G� t O DXB
M > » B�Dhg MVOSH6½ @ FM½ à »cJu¼WJ >h> JmL}»�¢7»IF ·Rd

� FîM > » B LIJä¼WJ B/tb@ ¼¾½KJ¾»IH B�n JYF @ FÕ½qLIJ >ba£@ ¼X¼W] > ]YH @ ½KJ¾»IH <�> J|FcO
» n J @ »TLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñ MVJYH g J¾½6½EH @=D ½
]YÝ @=> J g JYFÕ½z»IFcJ g J Dh>h> J¾»IHKJ`HKJX¼WOSF B ½EH6»�¼¾½ D OSF�J¾½c»IFcJ D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSFãM > » B JRóv¼ @ ¼WJjLIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B J¾½mLIJ B
g »cOSF B ÝGH!G
¼WJ é LIJ B`BE¡9B ½K} g J B FcO
» n J @ »9Z�O
» @=g ] >hD OSHK] B ¼WO gig J > J�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJÚ½EH @ ¼WJ B Q n JYH6½KJRZ <«> J
LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpLIJoM D JWL�LIJoÝ^JYHElVJ <I> J BK¡PB ½K} g J�LIJ g »cOSF B_<hdhdhdV® J Bp@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF BpB JYHKOSFM½kLI]¾½ @=Dh>h> ]WJ B L @ F B�> J¼K[ @ M D ½EHKJ B » DhnG@ FÕ½ d

ßÊ» g O g JYFÕ½�L a ]X¼YH D HKJt¼WJ¾½6½KJ�½E[c} B J < MVO
»IH > J�¼ @ F @=> J > JX¼¾½EHKOSF9Q g »cOSF <V>ba D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSF�LIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B
é HKJ >A@ ½ Dhn J g JYFÕ½ tv@=D l > J Dhg M�» >XBED OSFÄ½EH @ F BEn JYH B J � L @ F B�>A@ HK]YÝ D OSFqJYFM½EHKJm�G�u¦�¶'´�µoJ=¶ � F a JYFsJ B ½ à » a£é{B J B
LI]Yl�»�½ B_dre J g � g JpMIHKOSl > } g J B J�MIHKOSM @ Ý @ Ý^J @ »v¼ @ F @=> L D ] > JX¼¾½EHKOSF dr� FxM > » B�> J B J¾» Dh> LIJ�LI]X¼ > JYF�¼\[cJ g JYFÕ½
LIJkL D QÌ] > JX¼¾½EHKOSF à » D¤B_a J B ½ul @SB ]�J BKB JYFÕ½ D J >h> J g JYFÕ½ B »IH > Ji¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJoJ B ½uHKJ >A@ ½ Dhn J g JYFÕ½�[ @ »�½ à » D¤> JkHKJYFcL
D FcJRóv¼ @ ¼WJmMzO
»IH7¼WJ�¼ @ F @=>bdc�«@ Hi¼WOSF B ] à »cJYFÕ½ <fB J¾» >7> J�¼ @ F @=> L Dhg »cOSFØJ B ½�JYFM½ D }YHKJ g JYFÕ½ @ F @=>h¡PB ] d

ew@pBEDhg » >A@ ½ D OSF`å4OSFÕ½KJ ®�@ H > OpH @ M D LIJuF a ]¾½ @ FM½«M @SB JYF�¼WOSHKJ]½KO
»�½ é�tb@=D ½ @ »CMVO D FM½�MzO
»IHwFcO
½EHKJ @ F @=>h¡PB J <
>A@ åØOSFM½KJ ®�@ H > O > JYFM½KJ ��BEDhg » > ]WJ @_n JX¼ > JkMIHKOSÝGH @=gig J�µ � ß � ð �uB JYH @ »�½ Dh>hDXB ]WJ d ¶N» > JÊ½KJ g M B LIJc¼ @=> ¼¾» >
Dhg MzOSH6½ @ FÕ½jLIJ/MIHKOPL}»�¼¾½ D OSF MVO B ]/M @ HÇ¼WJ¾½6½KJ g ]¾½E[cOPLIJ <ªB J¾» > J g JYFÕ½ à »cJ >Xà »cJ B MzO D FÕ½ B LIJ BKD ÝGF @=> L @ F B
>ba J B M @ ¼WJ/LIJ�M @ H @=g }¾½EHKJ B`gxÞFÄ µo¢kß B JYHKOSFM½{Ý^]YFc]YHK] B�d��«@ HÇ¼WOSF B ] à »cJYFM½ <w>A@ ¼WO
»IHElzJjL a JRZ�¼ > » BED OSF B JYH @
g O D F B�á FcJ g JYFM½ B JYÝ g JYFM½K]WJmM @ H�H @ MIMzOSH6½ é`>A@ ¼WO
»IHElzJmL}»q¢7»IF ·çd
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ê�@ F B ¼WJi¼K[ @ M D ½EHKJ <r> J�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñ L}»j¢i»IF ·K·�B JYH @ LI]X¼YH D ½ dP® O gig J > J Bu@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF B�@ MIMVOSH6½K] B
@ »j¢i»IF ·K·;B OSFÕ½ul @SB ]WJ B J BKB JYFÕ½ D J >h> J g JYFÕ½ B »IH > J�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH-JRZ DXB ½ @ FM½uLIJYM�» DXB�> Jk¢7»IF ·R<G> J B H @=DXB OSF B MzO
»IH
> J BKà »cJ >h> J B�>ba JRZ9MV]YH D JYF�¼WJ @ ¼K[cO DXBKD »IFcJ7½KJ >h> J @ H*¼K[ D ½KJX¼¾½6»IHKJ B JYHKOSFÕ½uM @ H6½ D J >h> J g JYFÕ½�HKJ nPDXBED ½K]WJ B JYFxlIHKJ tyd^� F9Q
B » D ½KJ <r> J B-g OrL D�á ¼ @ ½ D OSF B LIJµ¼K[ @Sà »cJ B O
» B Q BE¡9B ½K} g J < OSM�½ DhgiDXB ]WJ B�B J > OSF >A@ ¼ @ M @ ¼ D ½K]oL}»�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH @=D F BKD
à »cJ > J B FcO
» n J @ »9Z�M @ H @=g }¾½EHKJ B LIJ t OSF�¼¾½ D OSFIFcJ g JYFM½xL}»�ð�J+¶ @ ½EHKOSF <³B JYHKOSFÕ½ @ lzOSHKLI]WJ B_d Ô D F @=> J g JYFÕ½ <
FcO
» B MIHK] B JYFM½KJYHKOSF B�>A@ HKJX¼WOSF B ½EH6»�¼¾½ D OSF�J¾½ >ba D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSF4LIJ B OSl��yJ¾½ B l @SBEDXà »cJ B ¼WO gig J > J B ] > JX¼¾½EHKOSF B_<
> J B�g »cOSF B_<I> J B �EJ¾½ B J¾½ >ba ]YFcJYHEÝ D J gj@ F à » @ FÕ½KJ�ÝGH!G
¼WJ é ¼WJoFcO
» n J @ »4LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH d
½m¼4f g�À ¿�ÀPÁ�Â�Ä¤ÅzÆ�Ç

e J`ð�J+¶ @ ½EHKOSF�J B ½µ»IF�¼WO >h>hDXBED OSFIFcJ¾»IH�MIHKO
½KOSF9Q @ FÕ½ D MIHKO
½KOSF B O
» Bpt OSH g JCL a »IF @ FIFcJ @ »ãLIJi§G�h�j� g LIJ¼ D H*¼WOSF t ]YHKJYF�¼WJ à » DzB J BED ½6»cJ é Ô JYH giDh>A@ l dIe J B-tv@=DXB ¼WJ @ »9Z/LIJpMIHKO
½KOSF B J¾½�L a£@ FÕ½ D MIHKO
½KOSF BpB Jµ¼YHKO DXB JYFÕ½ @ »9Z
LIJ¾»9Z�MVO D FM½ B LIJ�¼WO >h>hDXBED OSF © ¼`J¾½ ê ¼ à » D [c]YlzJYHEÝ^JYFÕ½kHKJ B MVJX¼¾½ Dhn J g JYFM½ > J B LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B�®-ê Ô J¾½ ê�ñCd

� JYFcL @ FÕ½ >A@ Mz]YH D OrLIJqLIJ t OSF�¼¾½ D OSFIFcJ g JYFM½�LIJØ�G�G�G¶ é �G�G�G§ <u> Jq¢7»IF ·R<ª>ba ]YFcJYHEÝ D JØL}» ¼WJYFÕ½EHKJØLIJ
gj@SBKB J�]¾½ @=D ½o�G�h�Xü��G�h�jðwJ+¶�J¾½7¼\[ @Sà »cJ{JRZPMz]YH D JYF�¼WJ @�@ ¼X¼¾» g » > ]�JYF nrD HKOSF|�G¶G�iMIl U 2 d¤® J¾½6½KJmMz]YH D OPLIJ @]¾½K] gj@ H à »c]WJ�M @ H >A@ LI]X¼WO
» n JYH6½KJ{L}» à » @ HE�®½KOSMsM @ H > J B LIJ¾»9ZqJRZ9MV]YH D JYF�¼WJ ®-ê Ô J¾½ êmñCd

ê J�»P½'½ ��é �'¼'¼'¼ >A@xgj@ ¼K[ D FcJ @ ]¾½K] @ HEHK�¾½K]WJ`MzO
»IHpHKJX¼WJ n O D HmLIJ Bm@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF B�Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ Bj¹ ¾'¼=º
L @ F B�> Jol�»�½kLIJ�LI] >hDhn HKJYH7»IFcJ > » giD FcO BED ½K]mM > » B�Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ < JYF nrD HKOSF|� t l U 2 éC>A@{á F�L}»q¢i»IF ·K·ç<I@ »9ZLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH Bm®-ê Ô J¾½ êmñCdVe�a ]YFcJYHEÝ D J`L}»p¼WJYFM½EHKJCLIJ gj@SBKB J{J B ½ > ]YÝ^}YHKJ g JYFM½ @ »IÝ g JYFÕ½K]WJ é �G�h���Tü¥�G�h���
ðwJ=¶ dw� F�O
»�½EHKJ <�BED MzJYFcL @ FÕ½ > J�¢7»IF ·k> J�ðwJ=¶ @ ½EHKOSFýOSMz]YH @=D ½�JYF g OrLIJjLIJ�§ihý§�M @ H à »cJ¾½ B LIJ�þ�ÿþ <zDh>
¡�@ �G§�h��G§jM @ H à »cJ¾½ B�@ »4¢7»IF ·\·çdc�«@ Hc¼WOSF B ] à »cJYFM½ <V>ba D FÕ½KJYH nG@=>h> JCLIJz½KJ g M B JYFM½EHKJ`LIJ¾»9Za¼YHKO DXB J g JYFÕ½ B
B »�¼X¼WJ BKBKD�t�B L}» tb@=DXB ¼WJ @ » B JYH @ HK]WL}» D ½kLIJm�G�h§�ö B�é �G�G§iF Bk@ »�¢7»IF ·\·çd

® J B ¼K[ @ FIÝ^J g JYFM½ B�BED ÝGF D�á ¼ @ ½ D�t�B�@ MIMzOSH6½K] B-@ »Ú¼WO g M > JRZxL a£@ ¼X¼W] > ]YH @ ½KJ¾»IH�ðwJ=¶ @ ½EHKOSFIÝ`OSFM½ Dhg MzO B ]i»IF
MIHKOSÝGH @=gig J Dhg MzOSH6½ @ FÕ½mL a£@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF @ »9Z4LIJ¾»9Z4LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH BC®-ê Ô J¾½ êmñCdze J Bog OrL D�á ¼ @ ½ D OSF B L}»
LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñ�t JYHKOSFÕ½ >ba OSl��EJ¾½kLIJ >A@`B JX¼¾½ D OSF B » DhnG@ FÕ½KJ d
½m¼y» g�ÀkjUl;ÄfÀnmwÄfÀno{Å£¥qp

� JYFcL @ FÕ½ > J/¢7»IF ·ç<w>A@ MI[ ¡PBEDXà »cJ�MzO
»IH B » DhnPD J @ » êmñ ¼WO g MIHKJYF @=D ½�J BKB JYFÕ½ D J >h> J g JYFÕ½ >A@ MI[ ¡9BEDXà »cJ
é [ @ »�½KJ B�gj@SBKB J B J¾½ é ÝGH @ FcLIJ Dhg M�» >XBED OSF�½EH @ F BKn JYH B JoþVÓ < FcO
½ @=gig JYFÕ½ >A@ HKJX¼\[cJYH*¼K[cJxL}» à » @ HE�p½KOSM <
> J Bog J B »IHKJ B LIJ`MIHK]X¼ DXBKD OSF�LIJ B lVO B OSF B ~ J¾½m¬ <z> J B ]¾½6»cLIJ B LIJ >A@ ù ®-ê MzJYH6½6»IHEl @ ½ Dhn J <7>A@ MI[ ¡9BEDXà »cJ
L}»^	CJ¾½ >A@ HKJX¼K[cJYH*¼\[cJjLIJ >A@ FcO
» n J >h> JiMI[ ¡PBEDXà »cJ @ »9QÌLIJ >Aé L}»�å4OPLI} > J Þ ½ @ FcL @ HKL ¹ ¾�»Rº d7·Ì> J B ½ @ ½6½KJYFcL}»
à »cJ > J B FcO
» n J >XB OSl��EJ¾½ B O
» >A@ FcO
» n J >h> JxMI[ ¡9BEDXà »cJjMzO
»IHEH @=D JYFÕ½ @Wn O D HiLIJjH @ MIMVOSH6½ B LIJ�lIH @ F�¼\[cJ g JYFÕ½
BED ÝGF D�á ¼ @ ½ D�tvB JYF > JYM�½KOSF B J¾½��EJ¾½ B L @ F Bs>ba ]¾½ @ ½ á F @=>b<p@=> OSH Bqà »cJ > J|lIH6» D ½qLIJ t OSFcL�ù ®-ê LIO giD F @ FÕ½
@ »¥ð�J+¶ @ ½EHKOSF'¼WOSFÕ½ D JYFÕ½Ú»IFcJ tb@=D l > JqLI] BED FM½K]YÝGH @ ½ D OSFïJYF > JYM�½KOSF B�d³ê�@ F B ¼WJ¾½6½KJ�OSM�½ DXà »cJ <ª> JqLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH
êmñ ]¾½ @=D ½kOSM�½ DhgiDXB ] B J > OSF > J Bk@ ZIJ B�B » DhnG@ FÕ½ B �
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������� ¾ d » Üxe JmLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñ�@ »�¢7»IF ·K·Rd
Qv»IFcJ�JRZ}¼WJ >h>h> JYFM½KJ D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSF4LIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B J¾½ g »cOSF B
QjlzOSFIFcJ g J B »IHKJmLIJ B �yJ¾½ B LIJmM @ H6½KOSF é ÝGH @ FcL�þVÓýM @ H7»IFcJz¼ @=> OSH Dhg ]¾½EH D J á FcJ g JYFÕ½ B JYÝ g JYFÕ½K]WJ
Qv»IFcJmlVOSFIFcJ g J B »IHKJ�LIJ >ba ]YFcJYHEÝ D Ju½EH @ F BEn JYH B J gj@ F à » @ FM½KJZ�����
e JxLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñ J B ½�»IFýLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHt½EHK} B Ý^]YFc]YH @=> LIOSFÕ½ > J B ] > ] g JYFÕ½ BCgj@ �EJ¾»IH B MzJYFcL @ FÕ½`¢7»IF ·¼WOSF BEDXB ½ @=D JYFM½pJYF
Qv»IF°¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJjL a£@ HEÝ^OSF >hDXà » D LIJ B ½ @ l > J < ]YM @=DXB_< [cJYH g ]¾½ DXà »cJ <7á FcJ g JYFÕ½ B JYÝ g JYFM½K] d�Þ OSF�H @W¡ OSF
D FM½KJYHEFcJ`J B ½µ¼\[cO DXBED LIJ gj@ F D }YHKJ é ¼WJ à »cJ >ba ]YM @=DXBKB J¾»IHc½KO
½ @=>«B O D ½ B »9ó B\@ FM½ Bç@ F B ¼WO g MIHKO g J¾½6½EHKJ
>A@ LI]¾½KJX¼¾½ D OSF4LIJ g »cOSF B�d

Qv»IF B MzJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJNLIJ g »cOSF B�@Wn JX¼µ»IF @ l B OSHElVJ¾»IH gj@ ÝGFc]¾½ DXB ]N]YM @=DXB MVJYH g J¾½6½ @ FM½�»IFcJ g J B »IHKJNLIJ
>ba Dhg M�» >XBKD OSF�LIJ B�g »cOSF B J¾½ B JYH nG@ FÕ½kLIJ ác> ½EHKJ é [ @ L9HKOSF B_d

Qv»IF BE¡9B ½K} g J³LIJ-LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJ]½EH @ ¼WJ B FcOSF9Q gj@ ÝGFc]¾½ DXB ]-L @ F B;> JuH @W¡ OSFr&'´µ¼ g LIJ >ba£@ ZIJuL}» tv@=DXB ¼WJ @ » d
¶N» B{> J B�g OPL D�á ¼ @ ½ D OSF B`Dhg MzOSH6½ @ FÕ½KJ B ¼ D ½K]WJ B JYF9QÌLIJ BKB » B`@ »Ãð�J+¶ @ ½EHKOSF <«> J B`@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF B�@ MIMIHKO=Q

MIH D ]WJ B OSFM½k]¾½K] @ MIMzOSH6½K]WJ Bk@ »�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH ê�ñ MzO
»IH��
Q gj@=D FM½KJYF D H >A@ MzJYH t OSH gj@ F�¼WJãMI[ ¡9BEDXà »cJ�L}»÷¢7»IF · L @ F Bq>ba JYF nPD HKOSFIFcJ g JYFÕ½|L}»�¢7»IF ·K· O�� >A@
> » giD FcO BKD ½K]-J B ½ @ »IÝ g JYFM½K]WJ�M @ HL»IFCOSHKL9HKJ�LIJuÝGH @ FcLIJ¾»IH�J¾½ > J�½KJ g M B LIJ�¼YHKO DXB\B J g JYFÕ½ªL}» tv@=DXB ¼WJ @ »
HK]WL}» D ½pLIJ��G�h§oö B�é �G�G§`F B�d

Q @ »IÝ g JYFM½KJYH > J B ¼ @ M @ l Dh>hD ½K] B L}» LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHq�«LI]¾½KJYH giD F @ ½ D OSF¥L}» BKD ÝGFcJ/LIJ >A@ ¼K[ @ HEÝ^Jns @=g ] >hD O=Q
H @ ½ D OSF�L}» BK¡PB ½K} g J�LIJ�LI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½/J¾½ >ba D LIJYFM½ D�á ¼ @ ½ D OSFïL a ] > JX¼¾½EHKOSF < LIJ g »cOSF¥J¾½iLIJ®½ @ »;s
@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF4LIJ >ba ]¾½ DXà »cJ¾½ @ Ý^JmL}» à » @ HE�t	pM @ H >A@ LI]¾½KJX¼¾½ D OSF4LIJ B�n JYH6½KJRZ B JX¼WOSFcL @=D HKJ B_d

e�a ] > ] g JYFM½mMIH D F�¼ D M @=> LIJ >ba£@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF�L}» êmñ @ »�¢7»IF ·K· J B ½ > JCHKJ g M >A@ ¼WJ g JYFÕ½CL}»|LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH
D FÕ½KJYHEFcJsLIJÚ½EH @ ¼WJ B_d«e J/FcO
» n J @ »�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B J®¼WO g MzO B J�L a »IF LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJ n JYH6½KJRZ @ » BEDh>hD ¼ D » g J¾½
L a »IF�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHCLIJ á lIHKJ BCB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ FÕ½KJ B�<�> J B LIJ¾»9Z�]¾½ @ FÕ½CM >A@vu ] B L @ F B »IF¥¼K[ @=g M gj@ ÝGFc]¾½ DXà »cJxLIJ/¶
ðwJ BK>A@SB M @ H @=>h> } > J @ »9Z tb@=DXB ¼WJ @ »9Z/LI] >hDhn HK]oM @ H!»IF B O > ]YFcO D LIJ B »IMIH @ ¼WOSFcL}»�¼¾½KJ¾»IH d¤�«@ H*¼WJ à »cJ >A@ MIHK] B JYF�¼WJ
äb¢



L}»ØLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHoLIJ�½EH @ ¼WJ BpD FÕ½KJYHEFcJ @õ� JX¼¾½KJmFc]YÝ @ ½ Dhn J g JYFÕ½ >ba D LIJYFM½ D�á ¼ @ ½ D OSFãLIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B�@ »�F Dhn J @ »4L}»¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ < »IFØLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHoLIJ�M D JWL�LIJ�Ý^JYHElVJmJYF á lIHKJ BkB ¼ D FM½ Dh>h>A@ FÕ½KJ B J B ½ D F B ½ @=>h> ]�JYFM½EHKJ > J B O > ]YFcO D LIJ
J¾½ > JÊ¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ d9e JÊ½ @ »9ZxLIJµ¼WO >h>hDXBED OSF B�@ »/¢i»IF ·K· ]¾½ @ FÕ½�M > » B-Dhg MzOSH6½ @ FÕ½ < »IFxFcO
» n J @ » BE¡9B ½K} g JpLIJ
LI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½kJ B ½ D F B ½ @=>h> ]NJ¾½ >ba ] > JX¼¾½EHKOSF DXà »cJoLIJ B�B O
» B QÌLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B�gj@ �EJ¾»IH B ¼WO gig J > JNLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJ½EH @ ¼WJ B_<I> Ju¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ{O
» > J B MzJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJ�LIJ g »cOSF B J B ½�HKJ g M >A@ ¼W] d

e J BK¡PB ½K} g J�LIJÄ¼WOPOSHKLIOSFIFc]WJ B L}» êmñ J B ½�L D HKJX¼¾½�J¾½iJ B ½g¼K[cO DXBED LIJ gj@ F D }YHKJÄ½KJ >h> J à »cJ >ba£@ Z9Jq��w¼WO D F�¼ D LIJ éq>ba£@ ZIJ/L}» tb@=DXB ¼WJ @ »�J¾½{MzO D FÕ½KJ é�>A@ L D HKJX¼¾½ D OSF LIJÚ¼ D H*¼¾» >A@ ½ D OSF�LIJ B MIHKO
½KOSF B_d«e�a OSH D Ý D FcJ�L}»
BE¡9B ½K} g JkJ B ½ >ba OSH D Ý D FcJoL}»/LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH d9e�a£@ FIÝ > J @ ä Dhg »�½E[yxqJ B ½uLI] á F D ¼WO gig J >ba£@ FIÝ > J tb@=D ½-L @ F Bu> JpM >A@ F
° Z ¡ M @ H >A@ M @ H6½ D ¼¾» > J�J¾½ >ba£@ Z9J ° Z dõ�«@ H,¼WOSFÕ½EHKJ >ba£@ FIÝ > J�MzO >A@=D HKJ{zNJ B ½;HKJ g M >A@ ¼W]-M @ H >A@ M B J¾»cLIO=QbH @ M D L D ½K]| d�ew@ M B J¾»cLIO=QbH @ M D L D ½K]sJ B ½ >ba£@ MIMIHKOWZ Dhgj@ ½ D OSFÞ» > ½EH @ HKJ >A@ ½ DhnrDXB ½KJ/LIJ >A@ H @ M D L D ½K]U} à » D M @ H @=g ]¾½EH DXB J > J
lzOrO B ½�LIJ e OSHKJYFM½bä à » D ½EH @ F Byt OSH g J > JoHKJYMV}YHKJ�L}»qLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH é »IFsFcO
» n J @ »�HKJYMV}YHKJmO�� >A@ M @ H6½ D ¼¾» > J B J½EHKO
» n J @ »qHKJYMzO B�> J > OSFIÝjLIJ >ba£@ Z9J ° äj�
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ew@ H @=DXB OSF�LIJYHEH D }YHKJu¼WJu¼\[cO D Z/J B ½ BEDhg M > J g JYFM½�M @ H*¼WJ à »cJNL @ F B�> J B ¼WO >h>hDXBKD OSFIFcJ¾»IH B [ @ L9HKOSF DXà »cJ B�>A@
L DXB ½EH D l�»�½ D OSF @ FIÝd» >A@=D HKJ�LIJ B M @ H6½ D ¼¾» > J B MIHKOPL}» D ½KJ B J B ½ @ MIMIHKOWZ Dhgj@ ½ Dhn J g JYFÕ½Ê»IF D�t OSH g J�JYF t OSF�¼¾½ D OSFsLIJ| J¾½�FcOSFqM @SB JYF t OSF�¼¾½ D OSF�LIJ;z d

ew@ ¼WO >h>A@ lVOSH @ ½ D OSF êmñ »�½ Dh>hDXB J�LIJ¾»9Z�FcO
½ D OSF B L D�� ]YHKJYFÕ½KJ B LIJ >A@ M B J¾»cLIO=QbH @ M D L D ½K]��Ð¼WJ >h> Jg¼ @=> ¼¾» > ]WJ
M @ H�H @ MIMzOSH6½ @ »a¼WJYFM½EHKJ�MI[ ¡PBEDXà »cJmL}»�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpFcO
½K]WJ |������ J¾½7¼WJ >h> Jz¼ @=> ¼¾» > ]WJ�M @ H�H @ MIMzOSH6½ @ » n JYH6½KJRZ
LIJ!¼WO >h>hDXBED OSF`FcO
½K]WJ BEDhg M > J g JYFÕ½ | dGÞ9@ » t MIHK]X¼ DXBED OSFÇ¼WOSFÕ½EH @=D HKJ <?à » @ FcL Dh>9B_a£@ Ý D H @ LIJ-LI] á F D H >ba£@ ¼X¼WJYM�½ @ F�¼WJ
LIJ B LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B | LIJ n H @ J¾½EHKJ�¼WO g MIH DXB ¼WO gig J |������ d
Ê«É�ÈªÉÌË «kÖ Õ���Õõ×��j¯ïÖøö³Ö�ö[®I×GÖj¬P×^ÒbÔ�Ó£ö³Öý×GÐ^Ï�¬9Ö¤Õ

���,��� ¾ d � Üxe J BE¡9B ½K} g J�LIJ�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpLIJu½EH @ ¼WJ B Q n JYH6½KJRZsL}» ê�ñCd
e J BE¡PB ½K} g J D FÕ½KJYHEFcJ�LIJ�LI]¾½KJX¼¾½ D OSF4LIJ B ½EH @ ¼WJ Bp@ MzO
»IH�l�»�½�L a£@ ¼X¼WO g M >hD H > J B ½!G
¼K[cJ BpB » DhnG@ FÕ½KJ B �
Q g J B »IHKJYH >ba Dhg M�» >XBED OSF�LIJ B M @ H6½ D ¼¾» > J B ¼K[ @ HEÝ^]WJ B
Qx]¾½ @ l >hD H > J B�n JYH6½KJRZ B JX¼WOSFcL @=D HKJ B MzO
»IH >A@ MI[ ¡9BEDXà »cJmL}» à » @ HE�t	
Qx�¾½EHKJ�»IFÝ¼WO g MVO B\@ FM½pL}» BE¡9B ½K} g J�LIJmLI]X¼ > JYF�¼\[cJ g JYFÕ½

ä2³



�-�,��� ¾ d ¾ Ü ¶N»cJu½EH D L Dhg JYFÕ½ D OSFIFcJ >h> JCL}»�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpLIJ BKDh>hD ¼WOSF9Q n JYH6½KJRZ Þ åØð d

e J BE¡9B ½K} g J�J B ½�¼WOSF B ½ D ½6»c]kLIJkLIJ¾»9Z B O
» B QÌLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHN�d»IF/LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH @ » BEDh>hD ¼ D » g �bÞ å4ð �R<^>A@ M @ H6½ D J
LIJ{[ @ »�½KJ�HK] B O > »�½ D OSF < J¾½µ»IF4LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJt½EH @ ¼WJ B JYF á lIHKJ BoB ¼ D FM½ Dh>h>A@ FÕ½KJ Bj�b® Ô ð �RdVe J ® Ô ð¸JYFÕ½KO
»IHEHKJ
> J Þ å4ð�J¾½c¼WO
» n HKJ >A@ HK]YÝ D OSF|LIJmH @ M D L D ½K]B¼WJYFM½EH @=> J �,n O D H á Ýd»IHKJD¾ d � �RdV� F B J g l > J > J ® Ô ð�J¾½ > J Þ å4ð
MzJ¾» n JYFÕ½�¼WOSF B ½EH6» D HKJ > J B ½EH @ ¼WJ B J¾½ t O
»IHEF DXB\B JYFÕ½ >A@xg J B »IHKJ`LIJ >ba Dhg M�» >XBED OSF�L @ F Bo>A@ HK]YÝ D OSF`� | � 
 ¶G�h� d
e J ® Ô ð M @ H6½ D ¼ D MVJ�JYF�M > » Bié LI]X¼ > JYF�¼\[cJYH B »IH > J B ½EH @ ¼WJ B L @ F B`>A@ HK]YÝ D OSFb� | � 
 �G�h§4MVO
»IH @=D LIJYH > J
LI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½kLIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B J¾½�LIJ Bug »cOSF B�é l @SB þVÓ dPe J Þ åØð < ÝGH!G
¼WJ é�B\@oá FcJpHK] B O > »�½ D OSF < LI] >hDhn HKJ
>A@ MzO BED ½ D OSF�LIJ B�n JYH6½KJRZsMIH Dhgj@=D HKJ B J¾½ B JX¼WOSFcL @=D HKJ B_d

e J B�á Ýd»IHKJ B ¾ d ¾oJ¾½?¾ d Û�g OSFÕ½EHKJYFÕ½ >ba£@ H*¼K[ D ½KJX¼¾½6»IHKJµ¼K[cO DXBED JpL}» Þ åØð dP® J¾½6½KJ @ H*¼K[ D ½KJX¼¾½6»IHKJ @ ]¾½K] @õ� JX¼RQ½K]WJoM @ H > J B M @ H @=g }¾½EHKJ B LIJ t OSF�¼¾½ D OSFIFcJ g JYFÕ½NL}»�ð�J+¶ @ ½EHKOSF dfew@C> » giD FcO BED ½K]mLI]¾½KJYH giD FcJ >ba JYFcLIO gigj@ Ý^J
L}» éx>A@ H @ L DA@ ½ D OSF à »cJ`HKJ u O D ½ > J`LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH à » D JYF�HKJ nS@ F�¼\[cJ�L D ¼¾½KJ B\@ ½KJ g Mz]YH @ ½6»IHKJ�OSMV]YH @ ½ D OSFIFcJ >h> J
�,D F t ]YH D J¾»IHKJ é �G�=� ®��Rd9ew@ HK]YÝ D OSFqL a D FÕ½KJYH @ ¼¾½ D OSF tv@=DXB ¼WJ @ » à » D J B ½uHKJ >A@ ½ Dhn J g JYFM½ > OSFIÝd»cJoL D ¼¾½KJ >ba ]X¼K[cJ >h> J
JYF > OSFIÝ^J¾»IHiL}»ÃLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHCJ¾½ B\@ ½EH6»�¼¾½6»IHKJ/[ ¡ lIH D LIJ/JYFýL DXBKà »cJ B J¾½{l @ HEHKJ >XB_d;e J B l @ HEHKJ >XB{t O
»IHEF DXBKB JYFM½
J BKB JYFM½ D J >h> J g JYFÕ½ >ba D F t OSH gj@ ½ D OSFjJYF#��¦�x @=> OSH Bªà »cJ > J B L DXBKà »cJ B MzJ¾» n JYFÕ½ t O
»IHEF D H�JYF`M > » B«>ba D F t OSH gj@ ½ D OSF��¦�w df�«@ Hu¼WOSF B ] à »cJYFÕ½ <7é ÝGH @ FcL | > J n JYH6½KJRZØJ B ½pHKJX¼WOSF B ½EH6» D ½oM @ H > J B L DXBKà »cJ B J¾½ é�tv@=D l > J | M @ H > J B
l @ HEHKJ >XB_drew@ MI[ ¡PBKDXà »cJpLIJ B M @ H6½ D ¼¾» > J B ¼WJYFÕ½EH @=> J B J¾½ é ÝGH @ FcLmþFÓ B OSFM½u]¾½6»cL D ]WJ B MIH D F�¼ D M @=> J g JYFÕ½�M @ H > J B
l @ HEHKJ >XB J¾½ >A@ MI[ ¡9BEDXà »cJ�L}» à » @ HE�i	-L @ F B�>A@ M @ H6½ D J�½EHK} B JYF @WnG@ FÕ½��=» BKà » a£é � | � � ÆT��J B ½�]¾½6»cL D ]�M @ H > J B
L DXBKà »cJ B�¹ ¾'¾=º d Ô D F @=> J g JYFÕ½ >A@xt HK] à »cJYF�¼WJ�] > J n ]WJjLIJg¼YHKO DXB J g JYFÕ½CL}» tb@=DXB ¼WJ @ »�LIJ gj@ FcLIJÇ»IFcJiH @ M D L D ½K]
LIJ >ba ] > JX¼¾½EHKOSF DXà »cJ�J¾½�LIJ >A@C> JX¼¾½6»IHKJ d

e J Þ åØð�¼WOSF BEDXB ½KJmLIJi�
Q/§il @ HEHKJ >XB JYF�w�LIOSFÕ½-°p¼WO
»�¼\[cJ B M @ Hpl @ HEHKJ >bd¤e J B ¼WO
»�¼K[cJ B ��J¾½N� B Ju½EHKO
» n JYFM½NL @ F Bp> J B M @ H6½ D J B¼WJYFM½EH @=> J�J¾½ @WnG@ FÕ½yQ @ HEH D }YHKJ drêo@ F Bªà » @ ½EHKJ�l @ HEHKJ >XB³@ »Ç¼WJYFÕ½EHKJ > J B ¼WO
»�¼K[cJ B�B J!¼WO g MzO B JYFÕ½�LIJ B ½EH D M B
LIO
»Il > J tb@ ¼WJ @ Z DA@ »9Z`J¾½��G�=�?¦tw d=e J B LIJ¾»9Z`l @ HEHKJ >XB�@ »9ZCLIJ¾»9ZCJRZ}½EHK� giD ½K] B ¼WOSFM½ D JYFIFcJYFÕ½uLIJ BªB ½EH D M B
@ Z DA@ »9Z é »IFcJ tb@ ¼WJ dce J B ¼WO
»�¼K[cJ B ¶iJ¾½³° B OSFÕ½ > J B LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH BNé LIO
»Il > J tv@ ¼WJ <c> J BkB ½EH D M BN@ Z DA@ »9Z
J¾½k¶=� B ½K]YHKJWO d

Q/�G¶CMzJ¾½ D ½KJ B L DXBKà »cJ Bm�,> J B L DXBKà »cJ B Ô L @ F B�>A@�á Ýd»IHKJ�¾ d ¾ � LIOSFÕ½�° B�a D FÕ½KJYH*¼ @=> JYFÕ½NJYFÕ½EHKJ > J B l @ HEHKJ >XB�d
Q�°sÝGH @ FcLIJ B L DXBKà »cJ B��,> J B L DXBKà »cJ B����Rd
e J ® Ô ð¥J B ½,¼WOSF B ½EH6» D ½³LIJ���¼ ¡r>hD FcL9HKJ B ¼WOSF�¼WJYFÕ½EH DXà »cJ B-@ »9Z`H @W¡ OSF B LIJk�G�G�d´ < ¶G�G� ° < ¶��G�h� < �G¶G�H� < ��&G�d´ <

°¤¶G�h� < °%�G�H��J¾½�´G�G�d´v¼ gqdVÞ »IHi¼\[ @Sà »cJt¼ ¡r>hD FcL9HKJ{J B ½ g OSFÕ½K]t»IF�LIO
»Il > J¾½pLIJz¼WO
»�¼K[cJ B LIJ á lIHKJ B M @ H @=>h> } >XB
@ » tb@=DXB ¼WJ @ » d^® [ @Sà »cJ7¼ ¡P>hD FcL9HKJ�FÕ» g ]YHKO
½K] Dhg M @=D HKJ�[c]YlVJYHEÝ^J�JYF`M > » B LIJ¾»9ZiLIO
»Il > J¾½ B�à » DPt OSFM½N»IF @ FIÝ > J
B ½K]YHKJWO#" ¶G�h�=� é �G�h�=� d�e J B ¼WO
»�¼\[cJ B LIJ á lIHKJ B L a »IF`LIO
»Il > J¾½ B OSFÕ½ªLI]X¼ @=> ]WJ B M @ H >A@�g O D ½ D ]�LIJ >A@ L DXB ½ @ F�¼WJ
D FÕ½KJYHyQ á lIHKJ d¤® J¾½6½KJµ¼WOSF á Ýd»IH @ ½ D OSFsMzJYH g J¾½-LIJ giD F DhgiDXB JYH > J B J B M @ ¼WJ B FcOSF9Qq¼WO
» n JYH6½�J¾½�L a£@ ½6½KJ D FcL9HKJµ»IFcJ
JRóv¼ @ ¼ D ½K]mLIJoLI]¾½KJX¼¾½ D OSFqMIHKJ BKà »cJ��G�G� ü M @ H7¼WO
»�¼K[cJ dIe�@ HK] B O > »�½ D OSF B M @ ½ DA@=> JoM @ H�LIO
»Il > J¾½�LIJc¼WO
»�¼K[cJ B
J B ½ @ MIMIHKO_Z Dhgj@ ½ Dhn J g JYFM½��G�G�mö gqd
äPã



�-�,��� ¾ d ÛiÜ ¶N»cJmJYFr��¦,x|L}»qLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpLIJ BKDh>hD ¼WOSF9Q n JYH6½KJRZ Þ å4ð d
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e J B LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B LIJkM D JWLxLIJpÝ^JYHElVJ B OSFM½]»IF/FcO
» n J > ] > ] g JYFÕ½�L}»/LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñT@ »�¢7»IF ·K·Rd^·¾>XB OSFM½
MzO
»IH�l�»�½³L a£@=D LIJYH >ba D LIJYFM½ D�á ¼ @ ½ D OSF/LIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B J¾½�LIJ�HK]X¼¾»IMV]YHKJYH]»IFcJ�M @ H6½ D JkLIJ >ba ]YFcJYHEÝ D JkMVJYHKL}»cJ�M @ H
>A@ MIHK] B JYF�¼WJmL}» B O > ]YFcO D LIJmJ¾½�L}»qLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHpLIJc½EH @ ¼WJ B ¼WJYFÕ½EH @=>bdf·Ì>XB-t OSF�¼¾½ D OSFIFcJYFÕ½ éC>A@Ct O DXB ¼WO gig J�»IF¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJNM @ H-LI]¾½KJX¼¾½KJYH > JNLI] n J > OSMIMVJ g JYFM½�½K
½�LIJ >A@ Ý^JYHElzJkJ¾½!¼WO gig Ji»IF/LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH�LIJi½EH @ ¼WJ B M @ H
t O
»IHEF D H > J BªD F t OSH gj@ ½ D OSF B LIJ >A@ MzO BED ½ D OSF d µNH!G
¼WJ éN> J¾»IH g J B »IHKJ�H @ M D LIJ�LIJ >ba ]YFcJYHEÝ D JpJ¾½�LIJ >A@ MVO BKD ½ D OSF <
Dh>XB M @ H6½ D ¼ D MzJYFÕ½N]YÝ @=> J g JYFÕ½ @ » BE¡PB ½K} g J�LIJmLI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½ @ »qF Dhn J @ »��³� d

e J ®-�uÞ J B ½ > J�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHoLIJmM D JWL4LIJmÝ^JYHElzJz¼WJYFM½EH @=>;à » D�B�a ]¾½KJYFcL��=» BKà » a£é � | �VÆ¸�G�h� df·¾> J B ½pM >A@ ¼W]
L @ F B »IF�Ý @ M�H @ L DA@=> ]¾½EHKO D ½{LIJ�´Ä¼ g JYFM½EHKJ > Jg¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ/J¾½ > J B O > ]YFcO D LIJ �,n O D H á Ýd»IHKJ�¾ d � �R< JYFÕ½EHKJ
> JCH @W¡ OSF^&G�Ú¼ g J¾½9&G§®¼ gqdVe³a£@ H*¼K[ D ½KJX¼¾½6»IHKJjOSM�½ Dhgj@=> JiJ B ½Nl @SB ]WJ B »IH > J BNá lIHKJ B�B ¼ D FM½ Dh>h>A@ FÕ½KJ Bx¹ ¾ Û º dVe J
LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHjJ B ½Ç¼WO g MzO B ]sL a »IFcJÄ¼WO
»�¼K[cJ�LIJ�M > O g l¥J¾½iLIJ®½EHKO DXB ¼WO
»�¼K[cJ B LIJ á lIHKJ BiB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ FM½KJ B_d³e�@¼WO
»�¼K[cJCLIJ{M > O g l B JYH6½Ê¼WO gig Jt»IF�MIHK]RQbH @ L DA@ ½KJ¾»IHD� d¤e�a ]YM @=DXB\B J¾»IHNL}» B O > ]YFcO D LIJ é | Æ¸�x]¾½ @ FÕ½o]YÝ @=> J
é ��  : <;>A@4> OSFIÝ^J¾»IH�LIJ�H @ L DA@ ½KOSF < J¾½ é ¶'  : é � | �xÆ �G� ° <ª>A@ ¼WO
»�¼\[cJqLIJ�M > O g l¥JYF @ �EO
»�½KJq��  :B »IMIM > ] g JYFM½ @=D HKJ ¹ ¾ � º d

ðwHKO DXB ¼WO
»�¼\[cJ B LIJ B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJ¾»IH B OSFÕ½/FcO
½K]WJ B HKJ B MVJX¼¾½ Dhn J g JYFM½sJYFïOSHKL9HKJØH @ L DA@=> w <¢¡ J¾½�£ d³e J B
á lIHKJ B w < M > » B MIHKOH¼K[cJ @ » tb@=DXB ¼WJ @ » <�B OSFM½ @=>hD ÝGFc]WJ Bm> J > OSFIÝØLIJ >ba£@ ZIJ�L}» tb@=DXB ¼WJ @ » d�e J B�á lIHKJ B¤¡ J¾½¤£
t OSFÕ½2»IF @ FIÝ > J�LIJ�M > » B O
» g O D F B ¶G� � M @ HCH @ MIMVOSH6½ @ »9Z á lIHKJ B w dª® J¾½6½KJ·¼WOSF á Ýd»IH @ ½ D OSF MzJYH g J¾½ >A@
LI]¾½KJYH giD F @ ½ D OSF|LIJ >A@ MVO BKD ½ D OSFqLIJ >A@ M @ H6½ D ¼¾» > J d

e J B Ô �-Þ�B OSFÕ½pLIJ¾»9Z�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH B LIJoM D JWLqLIJoÝ^JYHElzJmL @ F B�> J B M @ H6½ D J B lVO
»�¼\[cOSF B{� �G�d´ 
 � | � 
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�-�,��� ¾ d��CÜ ¶N»cJmL a »IFcJ B JX¼¾½ D OSF�L}» Ô �uÞVd¤e J B�>hD ÝGFcJ B HKJYMIHK] B JYFÕ½KJYFÕ½ > J B�á lIHKJ BpB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ FM½ B_d
à » DuB OSFM½2¼WO >h> ] BCB »IH >A@stv@ ¼WJ D FÕ½KJYHEFcJ/LIJ B ¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ B�@WnG@ FÕ½ d;·Ì>XB ¼WOSF BEDXB ½KJYFM½CLIJ B JX¼¾½ D OSF B JYF t OSH g J
LIJ2½EH DA@ FIÝ > J d�® [ @Sà »cJ B JX¼¾½ D OSF <Vg OSFÕ½EHK]WJiL @ F BNá Ýd»IHKJ�¾ d��9< J B ½c¼WO g MVO B ]WJCLIJ`LIJ¾»9Zp¼WO
»�¼\[cJ Boá FcJ g JYFÕ½
B JYÝ g JYFM½K]WJ B LIJ gj@ ½K]YH D J >�@ ¼¾½ D�t JYF á lIHKJ BoB ¼ D FM½ Dh>h>A@ FÕ½ B J¾½NL a »IF gj@ ½K]YH D J >�@ l B OSHElzJ¾»IH D F @ ¼¾½ D�t JYF�M > O g l
LIJk¶7  : L a ]YM @=DXB\B J¾»IH à » DcB J!½EHKO
» n JkJYFM½EHKJkLIJ¾»9ZÇ¼WO
»�¼K[cJ B�@ ¼¾½ Dhn J Bk¹ ¾W¿�º d ð�O
»�½KJ B�> J B M @ H6½ D ¼¾» > J B ¼K[ @ HEÝ^]WJ B
gj@ H à »cJYHKOSFÕ½!»IFx[ D ½-L @ F B->A@ MIHKJ giD }YHKJc¼WO
»�¼K[cJ B ¼ D FM½ Dh>h>A@ FÕ½KJ d9ew@ Ý^JYHElVJNL a ] > JX¼¾½EHKOSF B ¼WO gig JYF�¼WJYH @ L @ F B
>A@ ¼WO
»�¼K[cJ D F @ ¼¾½ Dhn J�LIJNM > O g l dIe�@�g � g JNÝ^JYHElzJ B J t OSH g JNMVO
»IH > J B MI[cO
½KOSF B�gj@=DXB ¼WJ B LIJYHEF D JYH B F a OSFÕ½
M @SB LIJm[ D ½oL @ F Bk>A@ ¼WO
»�¼K[cJ B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ FM½KJ d7e J Bpg »cOSF B J¾½ > J B M D OSF B ¼\[ @ HEÝ^] B FcJ >A@=DXBKB JYFÕ½µ»IFcJ�½EH @ ¼WJCLIJ
giD F Dhg » g D OSF DXBç@ FÕ½ @WnG@ FÕ½�J¾½ @ MIHK} B->A@ ¼WO
»�¼K[cJoLIJNM > O g l B\@ F B³t OSH g JYH!»IFcJNÝ^JYHElzJNL @ F B ¼WJ¾½6½KJc¼WO
»�¼K[cJ d
® J B LI]YMz
½ B L a ]YFcJYHEÝ D J7¼ @ H @ ¼¾½K]YH DXB ½ DXà »cJ B�B OSFÕ½ >A@ l @SB J�LIJ >ba D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSF�LIJ B M @ H6½ D ¼¾» > J B³@_n JX¼ > J B Ô �-ÞVd

Ê«É�ÈªÉ�Ê «kÖ�¬9ÏzÚÌÔ�Ð?ÒQ¯`�c×SÐ?Ö
e Jn¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ�J B ½ >ba ] > ] g JYFÕ½Ý¼YH D ½ DXà »cJ�MzO
»IH >ba OSM�½ DhgiDXBç@ ½ D OSFTL}»ïLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH êmñCdu·¾>�t O
»IHEF D ½ >A@

g J B »IHKJiL a ]YFcJYHEÝ D JjMVO
»IH > J B ] > JX¼¾½EHKOSF B�< MI[cO
½KOSF B J¾½k�EJ¾½ B_d7�ª> » B�Dhg MzOSH6½ @ FÕ½ <wDh> M @ H6½ D ¼ D MVJ é/>A@ HKJX¼WOSF B Q½EH6»�¼¾½ D OSF�J¾½ >ba D LIJYFÕ½ D�á ¼ @ ½ D OSFxLIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B_< MI[cO
½KOSF B_< �EJ¾½ B J¾½ g »cOSF B J¾½ é HKJX¼WOSF B ½EH6» D HKJ >ba ]YFcJYHEÝ D J!½EH @ F B Q
n JYH B J gj@ F à » @ FÕ½KJ df·Ì> ¼WOSF BEDXB ½KJ�JYFÄ»IFcJ B »�¼X¼WJ BKBED OSFqLIJoM >A@Sà »cJ B L a »IH @ F D » g @ MIM @ » n H D MVO
»IH�MIHKJ giD }YHKJ B¼WO
»�¼K[cJ B MIHKOH¼K[cJ B L}» tv@=DXB ¼WJ @ »4J¾½oL a£@ ¼ D JYH�O
»4LIJ2¼¾» Dhn HKJ{MzO
»IH > J B LIJYHEF D }YHKJ B ¼WO
»�¼K[cJ B [ @ L9HKOSF DXà »cJ B J¾½
LIJg¼WO
»�¼\[cJ BC@ ¼¾½ Dhn J B L a£@ HEÝ^OSF >hDXà » D LIJ d�e J BC@WnG@ FÕ½ @ Ý^J BCgj@ �yJ¾»IH B LIJg¼WJg¼\[cO D Z�LIJÇ½KJX¼K[IFcO > OSÝ D J B OSFÕ½ >A@
tb@ ¼ Dh>hD ½K]jLIJ >A@�B JYÝ g JYFÕ½ @ ½ D OSF > OSFIÝ D ½6»cL D F @=> J�O
» ½EH @ F BKn JYH B\@=> J < »IFcJ B ½ @ l Dh>hD ½K]jL}» t OSF�¼¾½ D OSFIFcJ g JYFM½ @ »¼WO
»IH B L}»·½KJ g M B J¾½�»IFcJµ»IF D�t OSH giD ½K]NLIJNHK]YMVOSF B J à » Dftb@ ¼ Dh>hD ½KJYFÕ½ >A@ HEÝ^J g JYFÕ½�»IFcJµ¼ @=>hD lIH @ ½ D OSFqLIJ BKD ÝGF @=>bd
e J�LI] B\@_nS@ FM½ @ Ý^J�MIH D F�¼ D M @=> J B ½ > Jc½KJ g M B LIJoHK]YMzOSF B JoJ B ½�HKJ >A@ ½ Dhn J g JYFÕ½ > OSFIÝ à » D J B ½ B JYF BKD l > JNL a£@ ¼X¼¾»9Q
g » > JYHN]YÝ @=> J g JYFÕ½ >ba ]YFcJYHEÝ D Jz¼YHK]W]WJ�M @ H >A@�B »IMVJYHEMzO BED ½ D OSF�LIJ B�D FÕ½KJYH @ ¼¾½ D OSF B�é l @SB þVÓ�LIJ B ¼YHKO DXB J g JYFÕ½ B
MIHK]X¼W]WLIJYFÕ½ B`�ªB M Dh> JRQÓ»IM D �Rd

e Jp¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJp¼WOSF BKDXB ½KJqJYF ½EHKO DXB ¼YH ¡ O B ½ @ ½ B ��LIJ¾»9Z�L @ F Bj>A@ M @ H6½ D J @WnG@ FÕ½yQ @ HEH D }YHKJ > J > OSFIÝÃL}»
tb@=DXB ¼WJ @ »9Z ���u®N< � 
 � | � 
 ° � J¾½·»IF L @ F B/>A@ HK]YÝ D OSF'¼WJYFÕ½EH @=> J �b®�®N< | 
 � �Rd�® [ @Sà »cJn¼YH ¡ O B ½ @ ½
B JsLI]X¼WO g MzO B J�JYFÞ»IFcJ B JX¼¾½ D OSF¨] > JX¼¾½EHKO gj@ ÝGFc]¾½ DXà »cJ ��� å �R< »IFcJ B JX¼¾½ D OSF�[ @ L9HKOSF DXà »cJ á FcJ � Ô ��� J¾½»IFcJ B JX¼¾½ D OSF�[ @ L9HKOSF DXà »cJ�LIOSFÕ½ >ba ]X¼\[ @ FÕ½ Dh>h> OSFIF @ Ý^J/J B ½�M > » B ÝGHKO BKBED JYH �ªB ¼WO @ H B J D [ @ L9HKOSF DXà »cJ ®{�o�Rd7e J¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ/J B ½ B JYÝ g JYFM½K]xJYF�L D HKJX¼¾½ D OSF¥½EH @ F BEn JYH B\@=> JxJYF ½KO
»IH B M B J¾»cLIOSMIHKO$�yJX¼¾½ Dhn J B LIJv½ @=Dh>h> J¬« | h«r�Æ¸�G�h��h��G�h� �,n O D H >A@iá Ýd»IHKJD¾ d��^�RdVew@ HK]YÝ D OSF D FM½KJYH*¼YH ¡ O B ½ @ ½ � �G�H�U®¯� | � 
 �G� ° � J B ½Ê¼WO
» n JYH6½KJ{M @ H»IFcJg¼WO
»�¼\[cJ�LIJÇ½6» Dh> J B�B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ FÕ½KJ B���·E®-ê��R< J¾½ é/>ba D FÕ½K]YH D J¾»IH{LIJ B ¼YH ¡ O B ½ @ ½ B M @ H >ba JRZ DXB ½KJYF�¼WJ�LIJ`Ý @ M B
B\@ F Bk@ l B OSHElVJ¾»IH �°Dbgj@SB\BE> J BKB Ý @ M D�®�® å µ�J¾½ �u® åþµ �Rd

e�a ]YM @=DXB\B J¾»IH�LIJ >A@xB JX¼¾½ D OSF � å J B ½o¶G� > OSFIÝ^J¾»IH B H @ L DA@ ½ D OSF B_dzew@/B JX¼¾½ D OSF B JCL DhnPDXB J{JYF�°ä¼WO
»�¼K[cJ B
L @ F Bx>A@ L D HKJX¼¾½ D OSF > OSFIÝ D ½6»cL D F @=> J < FcO
½K]WJ B ¼WOSF B ]X¼¾»�½ Dhn J g JYFM½ � åø» <³� å|� <u� å�¾�J¾½ � å Ûcd³ê�@ F Bx>A@
M @ H6½ D Jg¼WJYFM½EH @=> J �b®�®��N> J B ]YM @=DXBKB J¾»IH B HKJ B MVJX¼¾½ D�tvB LIJÇ¼WJ B ¼WO
»�¼\[cJ B�B OSFM½�¶G�h� < ¶G�h� < §G�H�sJ¾½��G�H� > OSFIÝ^J¾»IH B
ä�ð



±7²´³7µ ¾ d��{Üxew@ Ý^]WO g ]¾½EH D J�MIHKO$�yJX¼¾½ Dhn JmL}»p¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ d
LIJpH @ L DA@ ½ D OSFi  : drê�@ F B-> J B M @ H6½ D J B lzO
»�¼K[cOSF Bm���-®��R<r> J B ]YM @=DXBKB J¾»IH B�B OSFÕ½��G�h� < ¶G�h§ < &G�h�{J¾½��G�h�¶  : dre�@B JX¼¾½ D OSF|[ @ L9HKOSF DXà »cJ á FcJ Ô � ¼WOSF BEDXB ½KJ é �·¼WO
»�¼\[cJ B L @ F Bo>A@ M @ H6½ D JÇ¼WJYFÕ½EH @=> J�J¾½�°�¼WO
»�¼K[cJ B L @ F Bo> J B
LIJ¾»9Z�M @ H6½ D J Bª�u®NdSew@NB JX¼¾½ D OSFC[ @ L9HKOSF DXà »cJ ®{� F a J B ½L¼WOSF B ½ D ½6»c]WJ à »cJ-L a »IFcJ B J¾» > J!¼WO
»�¼K[cJ dSe�a ]YM @=DXBKB J¾»IH½KO
½ @=> LIJ >A@CB JX¼¾½ D OSF�[ @ L9HKOSF DXà »cJ � Ô � J¾½ ®{���³nS@ H D JoJYFÕ½EHKJ;&CJ¾½�� > OSFIÝd»cJ¾»IH B L a D FÕ½KJYH @ ¼¾½ D OSFØFÕ»�¼ > ] @=D HKJ B·R¸ < LI]YMzJYFcL @ FÕ½oLIJmHK]YÝ D OSFn¼WOSF BED LI]YHK]WJ d¤ew@jB JX¼¾½ D OSF � å�¼WOSHEHKJ B MVOSFcL é �G�H&G§ ·�¸ < LIOSF�¼ > J B [ @ L9HKOSF Bk¡
LI]YMzO B JYFÕ½7»IFcJ t H @ ¼¾½ D OSFa¼WOSF BKD LI]YH @ l > J�LIJ > J¾»IHk]YFcJYHEÝ D J d

e J B LIJ¾»9ZxMIHKJ giD }YHKJ B ¼WO
»�¼K[cJ B ] > JX¼¾½EHKO gj@ ÝGFc]¾½ DXà »cJ Bk� åø»oJ¾½ � å4��MzJYH g J¾½6½KJYFÕ½kLIJ g J B »IHKJYH > JNLI]RQ
n J > OSMIMzJ g JYFÕ½ > OSFIÝ D ½6»cL D F @=> LIJ >A@ Ý^JYHElVJ�O�� > J-MI[cO
½KOSF�J¾½ > J³M D OSFiFcJ¾»�½EHKJ B J�L D�� }YHKJYFÕ½ B ½ @ ½ DXB ½ DXà »cJ g JYFÕ½ d
ßÊ»ý¢7»IF ·K·R< ¼WJ¾½6½KJÚ½ @ ¼K[cJ/J B ½`JYF�¼WOSHKJ tb@ ¼ Dh>hD ½K]WJ @Wn JX¼ >ba£@=D LIJxL}»�LI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IHiLIJjM D JWLÃLIJxÝ^JYHElVJ d;ê`a »IFcJ
gj@ F D }YHKJ�Ý^]YFc]YH @=> J <I>A@ Ý^JYHElzJ�LIJ B ] > JX¼¾½EHKOSF B_< MI[cO
½KOSF B J¾½�M D OSF B FcJ¾»�½EHKJ Bk@ ½6½KJ D FÕ½KJYFM½ B OSF gj@ Z Dhg » g @ »
F Dhn J @ »ØLIJ >A@ ¼WO
»�¼\[cJ � å ¾ dV® J¾½6½KJt¼WO
»�¼K[cJCJ B ½�M @ Hµ¼WOSF B ] à »cJYFM½NLIJ¾»9Z t O DXB M > » Bká FcJ g JYFÕ½ B JYÝ g JYFÕ½K]WJ« | h�«r�ÆT�G�h�'´�h|�G�h�'´iMzO
»IH giD J¾»9Z > OM¼ @=>hDXB JYH >A@ MVO BED ½ D OSFØLIJ >A@ Ý^JYHElVJ d

e J BE¡9B ½K} g JpL a£@ HEÝ^OSF >hDXà » D LIJNM > » B »IH @ F D » g J B ½uMIHK] B JYH n ]Ê½KJ >Xà »cJ > L}»�¢7»IF ·Rd?e J BE¡9B ½K} g Jk] > JX¼¾½EHKO=Q
F DXà »cJjJ B ½mMzO
»IH6½ @ FÕ½ g OrL D�á ] @õá FýL a£@_n O D Ht»IFcJ > JX¼¾½6»IHKJ�M > » B H @ M D LIJjL}» BED ÝGF @=>bd�e Jg½KJ g M B L a ]X¼K[ @ F9Q½ Dh>h> OSF @ Ý^JoJ B ½-HK]WL}» D ½�LIJN¶kö B L}»/¢i»IF ·³é °¤�G�{F B�@ »/¢i»IF ·K·Rd?e J B ¼ @ l > J B LIJ BED ÝGF @ »9Z B OSFÕ½�]YÝ @=> J g JYFÕ½
HKJ g M >A@ ¼W] B MVO
»IH giD F DhgiDXB JYH >A@qB JYF BED ½ DhnPD ½K] @ »9Z�lIH6» D ½ B LIJ·¼K[cJ n J @ »�¼\[cJ g JYFÕ½�J¾½ @ »9Z�HK]2¹¤JRZ D OSFÃLIJ >A@½EH @ F BEDhgiDXBKBKD OSFýL}» BKD ÝGF @=>bd;® JYMzJWL @ FÕ½ < L}» és>A@ MIHK] B JYF�¼WJjL}»ýLI]¾½KJX¼¾½KJ¾»IH`LIJg½EH @ ¼WJ B ¼WJYFÕ½EH @=> J¾½{L}» B O=Q
> ]YFcO D LIJ <7>A@ HK] B O > »�½ D OSF�JYFã]YFcJYHEÝ D JjL}»°¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ B JYH @=D ½ > ]YÝ^}YHKJ g JYFÕ½ g O D F B lzOSFIFcJiM @ HmH @ MIMzOSH6½ é¼WJ >h> JmL}»q¢i»IF ·çd
Ê«É�ÈªÉnª «kÖ Õ.��Ö»ºP×SÐ?Ôq¯��I×GÐ^ÖÞö³Öÿ¯¥Ù�ÔwÓ

e Jv¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJj]¾½ @ FÕ½C]YM @=DXB_<7>A@ MIHKOSl @ l Dh>hD ½K] à » a »IF�[ @ L9HKOSFî½EH @ F BEn JYH B J >A@ ¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ/J¾½mJYFÕ½EHKJ
L @ F B-> J BK¡PB ½K} g J g »cOSFsJ B ½-Fc]YÝ >hD Ý^J @ l > J dcÞ J¾» >XBu> J B-g »cOSF B�@W¡?@ FÕ½ >ba ]YFcJYHEÝ D JNM > » B ÝGH @ FcLIJ à »cJo¶G�d´Dµ�J+¶
MzJ¾» n JYFÕ½ @ ½6½KJ D FcL9HKJ > J BE¡9B ½K} g J éCg »cOSF B_d

e J B MVJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJ é`g »cOSF BpB Ju¼WO g MVO B J�LIJu½EHKO DXB M @ H6½ D J B MIH D FIM @=> J B{¹ ¾'À=º½¼
Q > Jµ½KOSHKO D LIJ�¼ > Jc¼K[ @=g M gj@ ÝGFc]¾½ DXà »cJ B Ji½EHKO
» n J�L @ F B-> JNM >A@ F� �¾ < ¼ a J B ½ é L D HKJNMzJYHEMVJYFcL D ¼À¿ >A@=D HKJ
@ ¿ tv@=DXB ¼WJ @ ¿9Z d^ê�@ F Bª> J B M @ H6½ D J B³B ¿IMz]YH D JÀ¿IHKJkJ¾½ D F t ]YH D JÀ¿IHKJ�LÁ¿·½KOSHKO D LIJ <^> J�¼K[ @=g M/MzO D FÕ½KJ�L @ F B³>A@

ä2ô



±7²´³7µ ¾ d ¿ Ü�Þr¡9B ½K} g JmLIJu¼K[ @=g lIHKJ B�é{ác>bd
L D HKJX¼¾½ D OSF�  dr·¾>fB ¿ D ½ >A@ L D HKJX¼¾½ D OSFÂ¾�L @ F B-> J B M >A@ F B�@ ¿9Z/LIJÀ¿9Zv¼W
½K] B_dre J Bug ¿cOSF B�B OSFÕ½!¼WOv¿IHElV] B
L @ F Bo> JCM >A@ F^Ã�¬ d�® J¾½6½KJ B ½EHÄ¿�¼¾½Ä¿IHKJiLIJ2½KOSHKO D LIJ`MVJYH g J¾½9¿IFcJ g J Dh>h> JÀ¿IHKJ`HK] B O > ¿�½ D OSFãJYFsþVÓïLIJ B
g ¿cOSF B_d?e�@ MVJYH6½KJkLIJ�MIHK]X¼ DXBED OSFjJYF¬�J¾½]¼WO g MVJYF B ]WJ�M @ H > J BªD F t OSH gj@ ½ D OSF B³n JYF @ FM½uLÁ¿jLI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH
LIJc½EH @ ¼WJ B ¼WJYFÕ½EH @=>bd

Q > JoM @ H6½ D Jz¼WJYFÕ½EH @=> J;Å|ßNå Ä�Þ ¼WOv¿ n HKJ >A@ HK]YÝ D OSFN� | � 
 �G�h� d¤�ª>h> Jz¼WOSFÕ½ D JYFÕ½oLIJÀ¿9Z B Ov¿ B Q BE¡9B ½K} g J BÆ ¿IF BE¡9B ½K} g J³LIJ��R°B¼K[ @=g lIHKJ B�é LI]YH Dhn J < ¼\[ @ ¼À¿IFcJ�]¾½ @ FÕ½ªLIJu¶ g�> OSFIÝ�¿cJYH < � g÷>A@ HEÝ^JÀ¿IHªJ¾½;¶G�Ê¼ g
L a ]YM @=DXB\B JÀ¿IH dIe J B ¼\[ @=g lIHKJ B�B OSFM½7¼WOSF B ½ D ½Ä¿c]WJ B LIJµ½Ä¿IlzJ B�é LI]YH Dhn J ��� HKOSMVOSH6½ D OSF @=>wê H D�t ½�ð¢¿IlzJ
Q ��ê ð � LIOSFM½ >A@�B JX¼¾½ D OSF/HKJX¼¾½ @ FIÝ�¿ >A@=D HKJNJ B ½uLIJp�G��h�´2¼ g ì �,n O D H á Ý�¿IHKJ�¾ d ¿ �RdPe J BE¡9B ½K} g JpJ B ½¼WOSF B ½ D ½Ä¿c]NLIJ��t¼WOv¿�¼K[cJ B ß <r© J¾½ ®NdPew@ ¼WOv¿�¼K[cJoß¬¼WOSFM½ D JYFÕ½ª°/M >A@ F B LIJi½Ä¿IlzJ B���ê ð < ¼\[ @Sà ¿cJ¼WOv¿�¼\[cJ © J¾½ ® JYF�¼WOSFÕ½ D JYFM½{� dze J B���ê ð B OSFÕ½ @=>hD ÝGFc] Bo> J > OSFIÝsLÁ¿�¼K[ @=g M gj@ ÝGFc]¾½ DXà ¿cJiLÁ¿½KOSHKO D LIJ dfê�@ F B�> J�M >A@ Fr N¾ <9> J BK¡PB ½K} g J @ ¿IFcJ t OSH g Ju¼ @ HEHK]WJ{J B ½ B J�L DhnPDXB J�JYF
�iOH¼¾½ @ FÕ½ B_dÆ ¿IF BK¡PB ½K} g J�LIJ B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_d�e J B�B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B JRZ}½KJYHEFcJ BiB OSFM½ @ MIMVJ > ] B ¼WO g M�½KJÀ¿IH B ¼WO B Q
giDXà ¿cJ B J¾½�OSFÕ½�]¾½K] D F B ½ @=>h> ] Bké{>A@má FqLÁ¿s¢�¿IF ·Rd9e J B�B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B�D FM½KJYHEFcJ B_<c@ MIMVJ > ] B ¼WO g M9Q½KJÀ¿IH B�Ç  <7B OSFM½ D F B ½ @=>h> ] B�@ ¿�¢¤¿IF ·K· JYFM½EHKJ > JB¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ�J¾½ >A@ ¼WOv¿�¼K[cJ�ß LIJ2¼\[ @=g lIHKJ BCé
LI]YH Dhn J �,n O D H >A@{á Ý�¿IHKJ�¾ d À �Rd

Q >A@ M @ H6½ D J @WnG@ FÕ½ Ô ßNå Ä�Þ ¼WOv¿ n HKJ >A@ HK]YÝ D OSF��G�h� 
 � | � 
 ¶G�h� d7ew@/B ½EHÄ¿�¼¾½Ä¿IHKJiJ B ½ BEDhgiDh>A@=D HKJ éj>A@
M @ H6½ D Jz¼WJYFÕ½EH @=> J @_n JX¼9¿IF BE¡9B ½K} g J�LIJc½Ä¿IlzJ Bpé LI]YH Dhn JmJ¾½�¿IF BE¡PB ½K} g J�LIJ B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B�dÆ > J BE¡PB ½K} g J�LIJu½Ä¿IlVJ Bpé LI]YH Dhn Jmå ê ð � å D F D�ê H D�t ½�ðÈ¿IlVJ BR�Æ > J BE¡PB ½K} g J�LIJ B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH Bo@ MIMzJ > ] B M D Z9J >XB HKJX¼WOv¿ n HKJ > J B ½Ä¿IlVJ Bké LI]YH Dhn J d

e�a OSHKL9HKJ4Ý^]WO g ]¾½EH DXà ¿cJØLIJ�Å|ßpå ÄoÞ J¾½ Ô ßNå Ä�Þ J B ½ BEDhgiDh>A@=D HKJ�¼³L @ F B L D HKJX¼¾½ D OSFïMIHKO$�EJX¼¾½ Dhn J <uDh>¼WO gig JYF�¼WJ�L a£@ lzOSHKL M @ H > J BsB ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH BØà ¿ DmB Jn½EHKOv¿ n JYFÕ½���¿ B ½KJ @ MIHK} Bs> J�¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ <¶Ç ¸LÁ¿Å|ßpå ÄoÞ Ov¿xM D ZIJ >XB LÁ¿ Ô ßNå Ä�ÞV< JYF B ¿ D ½KJ >A@ ¼WOv¿�¼K[cJoßîLIJ B ½Ä¿IlzJ B�é LI]YH Dhn J <P> J7½KOSHKO D LIJ < JYF B ¿ D ½KJNLIJÀ¿9Z¼WOv¿�¼K[cJ Bp© J¾½ ® J¾½ á F @=> J g JYFM½ > J B�B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_dV® J BkB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH BpB OSFÕ½ > J B ¼WO g M�½KJÀ¿IH B ¼WO BEgiDXà ¿cJ B
¢��



±{²É³7µ ¾ d À Üxe J BE¡9B ½K} g J�LIJ B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_d
MzOv¿IH > J½Å4ßNå Ä�Þ J¾½ > J B M D Z9J >XB MVOv¿IH > J Ô ßNå ÄoÞVdõ� Ov¿IHC¿IFcJ Dh>h> ¿ B ½EH @ ½ D OSFCÝGH @ MI[ DXà ¿cJ <=n O D H >A@�á Ý�¿IHKJk¾ d ½ d

® [ @Sà ¿cJu½Ä¿IlzJ é LI]YH Dhn J ��ê ð¬¼WOSFM½ D JYFÕ½�¿IF ác>�@ FcOPL DXà ¿cJ�LIJ�´G�oö7²6LIJmL DA@=g }¾½EHKJ @ ¿a¼WJYFÕ½EHKJ{LIJ >A@¼WJ >h> ¿ > J�J¾½ > J B ¼ @ ½E[cOPLIJ BC�v@ MIMzJ > ] B M @ L BR� M >A@ ¼W] B JYFØ[ @ ¿�½pJ¾½kJYFØl @SB{�,n ¿cJ�L @ F Bk>A@ L D HKJX¼¾½ D OSFØH @ L DA@=> J �Rd
e J B LIJÀ¿9Z ác>XB LIJ-LIJÀ¿9Zz½Ä¿IlVJ B;n O DXBED F B«B OSFM½�¼WOSFIFcJX¼¾½K] B JYFM½EHKJ�JÀ¿9Z d=e J B ¼ @ ½E[cOrLIJ B OSFM½°¿IFcJ t OSH g J > O Bç@ FIÝ^J
J¾½ B OSFM½�LI]X¼WO g MVO B ] B JYF n JYHEF D JYH B³D FÕ½KJYHEFcJ B J¾½�JRZ}½KJYHEFcJ Bk�,n O D H >A@pá Ý�¿IHKJX¾ d »P¼ �Rd?® [ @Sà ¿cJ�½Ä¿IlzJ-J B ½ªHKJ g M >hD
L a ¿IF g ] >A@ FIÝ^J�Ý @ ä_JÀ¿9ZqLIJ��G��ÊëL a£@ HEÝ^OSF < �G��ÊíLIJ g ]¾½E[ @ FcJmJ¾½p�G��Ê LIJ ��Ë ² d

e J B ½Ä¿IlVJ Bk��ê ðîMIHKOrLÁ¿ DXB JYFÕ½ > J B�D F t OSH gj@ ½ D OSF BNB ¿ DhnS@ FM½KJ B ¼
Q > J·½KJ g M B LIJ�LI]YH Dhn J @ ¿ ác>�@ FcOPL DXà ¿cJ à ¿ D MzJYH g J¾½iLIJ/HKJ¾½EHKOv¿ n JYH >A@ MzO BED ½ D OSF LIJ >A@ M @ H6½ D ¼À¿ > J
D F�¼ D LIJYFM½KJ�L @ F B�> JmM >A@ FqMVJYHEMzJYHKL D ¼À¿ >A@=D HKJ @ ¿ ác>bd

Q >A@ L D�� ]YHKJYF�¼WJsLÁ¿Þ½KJ g M B L a£@ HEH Dhn ]WJqLIJ BjBED ÝGF @ ¿9Z @ ¿9Z JRZH½EHK] giD ½K] B LÁ¿ ác>XBj@ FcOrL DXà ¿cJÄ¼WO gig ¿IF
MzJYH g J¾½�LIJ g J B ¿IHKJYH >A@ MVO BKD ½ D OSFãLIJ >ba Dhg M @ ¼¾½�LÁ¿ g ¿cOSF > J > OSFIÝ�LÁ¿ ác>bd�Þ J > OSF >A@ MVO BKD ½ D OSFãLIJ
>ba Dhg M @ ¼¾½ >A@ HK] B O > ¿�½ D OSF nG@ H D JmJYFÕ½EHKJ{�G�iJ¾½�´G�Ç¼ gqd

Q >A@ ¼K[ @ HEÝ^JÚ¼WO >h> JX¼¾½K]WJ�M @ H > J B�n JYHEF D JYH B�D FM½KJYHEFcJxJ¾½�JRZ}½KJYHEFcJ B LÁ¿¥¼ @ ½E[cOrLIJ t Ov¿IHEF D ½{L @WnG@ FÕ½ @ Ý^J >A@
MzO BED ½ D OSF > J > OSFIÝqLÁ¿ ác>bdz� F°¼WO g l D F @ FM½ > J BoD F t OSH gj@ ½ D OSF B MIHKO n JYF @ FM½�LÁ¿ãLI]YMV
½�LIJÇ¼\[ @ HEÝ^JiJ¾½
>A@ L D�� ]YHKJYF�¼WJxJYF ½KJ g M B L a£@ HEH Dhn JxLIJxLIJÀ¿9Z ác>XBmn O DXBED F B�<�>A@ HK] B O > ¿�½ D OSFÃLIJ >A@ MzO BED ½ D OSF B JYH @ LIJ
>ba OSHKL9HKJ�LIJ�´ gigqd

e Jt½KJ g M B LIJ{LI]YH Dhn J gj@ Z Dhg ¿ g MzOv¿IH¶¿IF BED ÝGF @=> L @ F B ¿IFn½Ä¿IlzJ ��ê ð¸J B ½�´G�G�jF B ¼WJ à ¿ D J B ½ B ¿9Q
Mz]YH D JÀ¿IH é`>ba D FM½KJYH nS@=>h> J{LIJu½KJ g M B JYFM½EHKJ�LIJÀ¿9ZÝ¼YHKO DXB J g JYFM½ BpB ¿�¼X¼WJ B\BED�t�B LÁ¿ tv@=DXB ¼WJ @ ¿ d¤e J BpB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH BÇ  t Ov¿IHEF DXBKB JYFM½;¿IF BED ÝGF @=> H @ M D LIJ à ¿ D J B ½9¿�½ Dh>hDXB ]iMVOv¿IH > JjLI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFÕ½`J¾½�MzJYH g J¾½6½KJYFÕ½{LIJ�HKJ >hD JYH¿IF g ¿cOSF @_n JX¼ > J g O g JYFÕ½�L a ¿IFÚ¼YHKO DXB J g JYFM½-LÁ¿ tv@=DXB ¼WJ @ ¿ d?e J BuB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B�B OSFM½u]YÝ @=> J g JYFM½©¿�½ Dh>hDXB ] B
MzOv¿IH D LIJYFÕ½ D�á JYHiLIJ B�g ¿cOSF B LIJ >ba OSH D Ý D FcJÚ¼WO BEgiDXà ¿cJ dwew@�B JYÝ g JYFÕ½ @ ½ D OSF JYF��LIJ BUÇ �J B ½{L a JYF nrD HKOSF
°¤�d´ � ¼WJ à ¿ D ¼WOSHEHKJ B MzOSFcL @ ¿9Z B JX¼¾½KJÀ¿IH B LIJjLI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFÕ½iLÁ¿ ® Ô ð d�e J B�B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH BUÇ  B JÇ¼K[cJRQ
nG@ ¿�¼K[cJYFÕ½oL a JYF nPD HKOSF4��Ê MVOv¿IHk] nPD ½KJYH >A@ MzO BKBED l Dh>hD ½K] à ¿ a ¿IF g ¿cOSF�M @SBKB J B\@ F B�Ì ½EHKJmLI]¾½KJX¼¾½K]{JYFÕ½EHKJ{LIJ B

¢�Í



±7²´³7µ ¾ d ½ Ü/ew@ L DXB MVO BED ½ D OSFØLIJ B ¼K[ @=g lIHKJ BNéCác> J¾½ B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B LÁ¿ B MzJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJ éCg ¿cOSF d
B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_d^e J B ¼WO g M�½KJÀ¿IH B ¼WO BEgiDXà ¿cJ B ¼WOv¿ n HKJYFM½ >A@ktv@ ¼WJ�JRZ}½K]YH D JÀ¿IHKJ�LIJ B ¼K[ @=g lIHKJ B-ékác>bdG·¾>XB �yOv¿cJYFM½
J BKB JYFM½ D J >h> J g JYFÕ½ > J grÌYg J�HK > J à ¿cJ > J B�B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B�Ç  gj@=DXB�>A@iB JYÝ g JYFM½ @ ½ D OSFØJ B ½ g O D F B�á FcJ d

e�a£@ H*¼\[ D ½KJX¼¾½Ä¿IHKJ�LÁ¿ BE¡9B ½K} g J Ô ßpå Ä�Þ J B ½!½EHK} B�BEDhgiDh>A@=D HKJ é ¼WJ >h> J�LÁ¿tÅ|ßpå Ä�Þ�B\@ ¿ t;> J tv@=D ½ à ¿cJ > J B½Ä¿IlzJ B å ê ð B OSFÕ½ D F B ½ @=>h> ] B ¼ @ H > J B ]¾½Ä¿cLIJ B OSFÕ½ g OSFÕ½EHK] à ¿cJ > J B ½Ä¿IlzJ Bo��ê ð÷FcJ B ¿IH nPDhn H @=D JYFÕ½oM @SB�é
>A@ ÝGH @ FcLIJ > ¿ giD FcO BED ½K]CLÁ¿Ø¢¤¿IF ·K· L @ F B�>A@ M @ H6½ D J @WnG@ FÕ½ dVew@ L D�� ]YHKJYF�¼WJ�MIH D F�¼ D M @=> J @ ¿9ZÄ½Ä¿IlzJ B å ê ð
J B ½B¼WJ >h> J à ¿cJ > J g ] >A@ FIÝ^JsLIJjÝ @ äsJ B ½iLIJs�G��Ê ��Ë ² J¾½`�G��Ê � ï ² d�e JÚ½KJ g M B LIJ�LI]YH Dhn J gj@ Z Dhgj@=>
J B ½NL a JYF nPD HKOSF�§G�jF B_< l D JYF D F t ]YH D JÀ¿IH @ ¿n½KJ g M B JYFM½EHKJ`LIJÀ¿9Za¼YHKO DXB J g JYFÕ½ BoB ¿�¼X¼WJ BKBKD�t�B LÁ¿ tb@=DXB ¼WJ @ ¿4�G�G§
F B_d7� FãOv¿�½EHKJ <�> J Bm@WnG@ FÕ½ @ Ý^J B{gj@ �yJÀ¿IH B LIJÇ¼WJ¾½6½KJ B ½EHÄ¿�¼¾½Ä¿IHKJ B OSFÕ½�¿IF tv@=D l > JB½ @ ¿9Z�L a OM¼X¼À¿IM @ ½ D OSFýJ¾½ > J
tb@=D ½ à ¿cJ > J B ½Ä¿IlzJ B å ê ð B OSFM½�HK] BEDXB ½ @ FM½ BC@ ¿9Z�H @ L DA@ ½ D OSF B_d;ê�@ F Bm> J·¼ @SB LIJ B å ê ð <�>A@ MVO BED ½ D OSFýLIJ
>ba Dhg M @ ¼¾½ > J > OSFIÝ�LÁ¿ ác> F a J B ½pLI]¾½KJYH giD Fc]WJ à ¿cJ > OSH B LIJ >A@ HKJX¼WOSF B ½EHÄ¿�¼¾½ D OSF|M @ H >ba£@SB\B OM¼ DA@ ½ D OSF|LIJ B [ D ½ B
LIJ B ¼WOv¿�¼\[cJ B å ê ð @Wn JX¼ > J B [ D ½ B LIJ B M D ZIJ >XB_d

e J BK¡PB ½K} g J|LIJ g ¿cOSFTJ B ½s] à ¿ D Mz]�LIJ4FcOv¿ n J @ ¿9Zïl >hD FcL @ Ý^J B4@ ¿�½KOv¿IHqLÁ¿�½Ä¿IlVJ|LIJ tb@=DXB ¼WJ @ ¿ @ ¿
¢¤¿IF ·K·�@õá F|LIJ giD F DhgiDXB JYH >ba Dhg M @ ¼¾½oLIJ B lIHÄ¿ D ½ B LIJ t OSFcL < J BKB JYFM½ D J >h> J g JYFÕ½ > J B LI]YlIH DXB LIJCMIHKO
½KOSF B J¾½
L a£@ FÕ½ D MIHKO
½KOSF B�dVe J B l >hD FcL @ Ý^J B MVJYH g J¾½NL a ]X¼YH @ FÕ½KJYH > J BE¡9B ½K} g JmLIJ g ¿cOSF B LIJ�M > ¿ B LIJ�´G��ÊëL a ]YFcJYHEÝ D J
LIJ�lIHÄ¿ D ½kLIJ t OSFcL d
Ê«É�ÈªÉ´Î «kÖ Õ���Õõ×��j¯ïÖøö³Ö�ö[®%ºIÚÌÖ¤Ó½ºrÎ�Öj¯ïÖ¤Ó�×

® O gig J >A@ãB JX¼¾½ D OSF�JRóv¼ @ ¼WJ D F�¼ > ¿ BEDhn Jiþ�ÿþ @ ¿�ðwJ=¶ @ ½EHKOSFï]¾½ @ FM½�Ý D Ý @ FÕ½KJ BKà ¿cJ � LIJ >ba OSHKL9HKJ�LIJsL D Q
ä @=D FcJ B LIJ giDh>hD l @ HEF � J¾½ >A@/gj@ �EOSH D ½K] @ l B O > ¿cJ�LIJg¼WJ B ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B F a J B ½mM @SB ½KOv¿��EOv¿IH B�D FÕ½K]YHKJ B\B\@ FÕ½KJ <
Dh> J B ½ Dhg MzOSH6½ @ FÕ½ à ¿cJ >ba JRZ9MV]YH D JYF�¼WJ�F a JYFIHKJYÝ DXB ½EHKJ B ¿IH >A@ l @ FcLIJ gj@ ÝGFc]¾½ DXà ¿cJ à ¿ a ¿IF B Ov¿ B QÌJYF B J g l > J
L a ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B�à ¿ D¤B OSFM½ B ¿ B ¼WJYM�½ D l > J B LIJ�MIHK] B JYFM½KJYH½¿IF D FM½K]YH Ì ½ dP® J�lÏ¿�½-J B ½ @ ½6½KJ D FM½³M @ H > J BE¡PB ½K} g J�LIJ
LI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½ à ¿ Dcác> ½EHKJoJYF >hD ÝGFcJ > J B ¼ @ FcL D L @ ½ B JYF¬¿�½ Dh>hDXB\@ FM½�LIJ B ¼YH D ½K}YHKJ B LIJ B ] > JX¼¾½ D OSF®½EHK} BuBEDhg M > J B
¢.Ð



±7²´³7µ ¾ d »P¼ Üxew@iB ½EHÄ¿�¼¾½Ä¿IHKJ�L a ¿IFÝ½Ä¿IlVJ é LI]YH Dhn J ��ê ð d
J¾½�H @ M D LIJ B_d

ß¶¿4¢�¿IF ·R<f> J BE¡9B ½K} g JCLIJ{LI]X¼ > JYF�¼\[cJ g JYFÕ½CLÁ¿ êmñ ¼WOSF BEDXB ½KJCLIJ`LIJÀ¿9Z�F Dhn J @ ¿9Z4LIJ{[ @ HKLÁÑ @ HKJr�u�
J¾½¤�³�CJ¾½7¿IF�F Dhn J @ ¿qLIJ B O t ½ÒÑ @ HKJ;�³� ¹ ¾G�õº d9e JoF Dhn J @ ¿Â�³�CJ B ½�LI]X¼ > JYF�¼\[c] > OSH B L a ¿IFcJc¼WO >h>hDXBED OSFqLÁ¿IHKJ @ ¿
n JYH6½KJRZ d¤® J�F Dhn J @ ¿ t OSF�¼¾½ D OSFIFcJ éC>A@{t O DXB ¼WO gig J;¿IFqLI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IHkLIJ > ¿ giD FcO DXBED ½K]mJ¾½7¼WO gig J9¿IF�F Dhn J @ ¿
LIJÚ½EH D ÝGÝ^JYH dªe J�F Dhn J @ ¿Ó�³�4LIJ gj@ FcLIJqJYF B ¿ D ½KJ¬¿IF�LI]YMz
½ giD F Dhg ¿ g L a ]YFcJYHEÝ D JsL @ F B�> JÚ¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ
Ov¿ >A@ MIHK] B JYF�¼WJ{L a ¿IFp½EH @ ¼WJ�LIJ giD F Dhg ¿ g þVÓ L @ F Bp> J B MzJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJ é`g ¿cOSF dtÄ FcJ t O DXB M @SBKB ]��³� <c> J
LI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH�J B ½³JYFM½ D }YHKJ g JYFÕ½ > ¿/M @ H > J�F Dhn J @ ¿y�³� à ¿ D ¿�½ Dh>hDXB J > J B ¼WOPLIJ B ½EHK} B-BEDhgiDh>A@=D HKJ B�@ ¿xMIHKOSÝGH @=gig J
LIJCHKJX¼WOSF B ½EHÄ¿�¼¾½ D OSFã[cOSH Bo>hD ÝGFcJ`MzOv¿IH ác> ½EHKJYH >ba ] n ]YFcJ g JYFÕ½{JYF à ¿cJ B ½ D OSF�J¾½ >ba JYFIHK]YÝ DXB ½EHKJYH B ¿IH�L DXBKà ¿cJ BED
D FÕ½K]YHKJ B\B\@ FÕ½ d�� FÕ½EHKJÂ�³�4J¾½i�³� < ¿IF @ ¿�½EHKJ�F Dhn J @ ¿�[ @ HKLÁÑ @ HKJ
�u¶ D FM½KJYH nrD JYFM½�MzOv¿IH giD JÀ¿9Z�H @ ó�FcJYH >A@
B ] > JX¼¾½ D OSFïLÁ¿`�³� du® JqF Dhn J @ ¿¥JRZ @=giD FcJ
¿IF DXà ¿cJ g JYFM½¬¿IF B Ov¿ B QÌJYF B J g l > J�L a ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B J¾½�JYF�M > ¿ B
>ba£@ ¼ à ¿ DXBED ½ D OSF�LIJmLIOSFIFc]WJ B J B ½ D FÕ½KJYHKL D ½KJ > OSH B LIJ B OSFqJRZ @=giD F @ ½ D OSF d

ß¶¿j¢¤¿IF ·K·ç< LIJÀ¿9Z tb@ ¼¾½KJÀ¿IH B³Dhg MzOSH6½ @ FÕ½ B JYFÕ½EHKJYFM½-JYFÚ¼WOSF BED LI]YH @ ½ D OSF dP� HKJ giD }YHKJ g JYFÕ½ <P>A@o> ¿ giD FcO BED ½K]
D F B ½ @ FM½ @ Fc]WJ B JYH @q@ ¿IÝ g JYFM½K]WJjM @ H�¿IF�OSHKL9HKJ�LIJiÝGH @ FcLIJÀ¿IH{M > ¿ BmDhg MzOSH6½ @ FÕ½�M @ H�H @ MIMVOSH6½ @ ¿ã¢¤¿IF ·Rd
ê JÀ¿9Z D } g JYFM½ <w> Jg½KJ g M B JYFÕ½EHKJ/LIJÀ¿9Z°¼YHKO DXB J g JYFÕ½ BCB ¿�¼X¼WJ BKBKD�t�B LÁ¿ tv@=DXB ¼WJ @ ¿ÃJ B ½�HK]WLÁ¿ D ½{LIJ�°qö B�é �G�G§
F B_d^e³a£@=g ] >hD OSH @ ½ D OSF�LÁ¿ BE¡PB ½K} g J�LIJkLI]X¼ > JX¼\[cJ g JYFÕ½�J B ½�M @ H�¼WOSF B ] à ¿cJYFM½³Fc]X¼WJ BKBç@=D HKJ d?�ª>h> J g J¾½ >ba£@ ¼X¼WJYFÕ½
B ¿IH�½EHKO DXB OSl��yJX¼¾½ D�tvB�gj@ �EJÀ¿IH Bm¹ ¾'½=º

Q @ ½6½KJ D FcL9HKJ;¿IFcJoHK])�yJX¼¾½ D OSFqM > ¿ B�Dhg MVOSH6½ @ FM½KJ�JYF D F�¼ > ¿ @ FÕ½pLIJ B ½EH D ÝGÝ^JYH B LIJc½EH @ ¼WJ B��b® Ô ð <f®-�-Þ J¾½
Ô �uÞI� J¾½�M @ H g OrL D�á JYH > J B MVJX¼¾½EHKO g }¾½EHKJ éCg ¿cOSF B_d

Q > JCF Dhn J @ ¿^�u¶ B JYH @ JYFM½ D }YHKJ g JYFÕ½C] à ¿ D MIMz]CMVOv¿IHmJRZ @=giD FcJYHc½KOv¿ B�> J B ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B{@ ¼X¼WJYM�½K] B M @ H
> J�F Dhn J @ ¿Ô�³� · Ä F BK¡PB ½K} g J{LIJ�lÏ¿ � JYHoJYFÕ½EHKJ��³�k¦`�³¶xJ¾½#�u¶k¦`�³�jMVJYH g J¾½NL a ] nrD ½KJYH > J�½KJ g M B
LIJ g OSH6½ d

Q @ ¿IÝ g JYFM½KJYH >A@ l @ FcLIJmM @SBKB\@ FÕ½pLÁ¿
�³�
ß¶¿¥F Dhn J @ ¿Õ�³� <u> JÝ¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ|J B ½ B JYÝ g JYFM½K]ØJYF ½KOv¿IH B « | h,«'�Æ �G�h¶Âh¨�G�h¶ d-ew@ ä_OSFcJØLIJ¼WOv¿ n JYH6½Ä¿IHKJ�J B ½x��¿ BKà ¿ a£é � | �WÆ�°¤�h� dcê Jc½ ¡ MzJ B LIJc½EH D ÝGÝ^JYH B JRZ DXB ½KJYFÕ½�¼ >ba ¿IFqLIOSFIFcJ >ba ]YFcJYHEÝ D J�½EH @ F BEn JYH B J

LIJ >A@ M @ H6½ D Ji] > JX¼¾½EHKO gj@ ÝGFc]¾½ DXà ¿cJ B JÀ¿ > J g JYFÕ½�J¾½ >ba£@ ¿�½EHKJ t Ov¿IHEF D ½ >ba ]YFcJYHEÝ D JB½EH @ F BKn JYH B JB½KO
½ @=> J � ¼ a J B ½ é
L D HKJ @_n JX¼ >A@ M @ H6½ D J�[ @ L9HKOSF DXà ¿cJµ¼WO g MIH DXB J �Rd?e OSH BKà ¿cJ >ba ]YFcJYHEÝ D J7½EH @ F BEn JYH B JpL a ¿IFcJ7½KOv¿IH³J B ½ B ¿IMz]YH D JÀ¿IHKJ
é ¿IF B JÀ¿ Dh> MIHK]RQÌLI] á F Db<¤>A@ ¼WOSFcL D ½ D OSFØLIJ�LI]X¼ > JYF�¼\[cJ g JYFÕ½�J B ½ B\@ ½ DXBEtv@=D ½KJ d

e J B ½EH D ÝGÝ^JYH Bk® Ô ð B OSFM½ul @SB ] B�B ¿IH > J B [ D ½ B-t Ov¿IHEF DXB M @ H > J Buá lIHKJ B�@ Z DA@=> J B_dre J ® Ô ð J B ½ B JYÝ g JYFÕ½K]
JYF B JX¼¾½KJÀ¿IH B LIJ³°¤�d´=�kJYFÂ dVÄ F·½EH D ÝGÝ^JYH B JpLI]X¼ > JYF�¼K[cJ > OSH BKà ¿cJ > JpM @ ½6½KJYHEFsLIJp[ D ½ B J B ½�¼WOSF BKDXB ½KJYFÕ½ é ¿IFcJ½EH @ ¼WJmLIOSFM½ > J�þVÓ�J B ½ B ¿IMV]YH D JÀ¿IH é ¿IFp¼WJYH6½ @=D F B JÀ¿ Dh>bd

·¾> J B ½ªMIHK] n ¿ à ¿cJ > J B LI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH B-®-�-Þ J¾½ Ô �-Þ �yO D ÝGFcJYFM½ > J B ½EH D ÝGÝ^JYH Bu® Ô ð JYF t Ov¿IHEF DXBKB\@ FÕ½ > J BKD ÝGF @=>
L a ¿IF�LI]WOr
½�L a ]YFcJYHEÝ D JoJYFÚ¼WO D F�¼ D LIJYF�¼WJ @_n JX¼ >A@ ½EH @ ¼WJ dP� Ov¿IH >A@ MV]YH D OPLIJpLIJNLIOSFIFc]WJ B�à ¿ DzB OSFM½©¿�½ Dh>hDXB ]WJ B
MzOv¿IH >ba£@ F @=>h¡9B JjLIJ >A@ ½E[c} B Jg¼WJ B LI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH B F a ]¾½ @=D JYFÕ½CM @SB JYF�¼WOSHKJ/L @ F Bm>A@q>hDXB ½KJjLIJ B ¼WOSFcL D ½ D OSF B LIJ
LI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½ d

e J BE¡9B ½K} g JpLIJ g ¿cOSF B ¿�½ Dh>hDXB J > J B-B ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_<9> J B ½Ä¿IlzJ B-é LI]YH Dhn J @Wn JX¼ > J B ½EH D ÝGÝ^JYH Bk® Ô ð¨MzOv¿IH
LI]X¼ > JYF�¼K[cJYH B ¿IH > J B-g ¿cOSF B_dPê JÀ¿9Zg½ ¡ MVJ B LIJ7½EH D ÝGÝ^JYH B�B OSFM½-L DXB MzOSF D l > J B_dPe�a ¿IF @SBKB OH¼ D J >A@ ½EH @ ¼WJ t Ov¿IHEF D J

Ö §nÖ g�.�/=>7#"8�.[N�â1N�#�!7BJN�#1!7<18:.0(+67/+#">7#)5I!$*�a�#1.C67l�>7#o( /+*:gCgJ#)/+5o.06X×"67!�à àjN�â)N�#�5 *'8:#)67/ f BJ!$<Q(+*:BC!�.08:*,(+ix#)5A(�/+#b>7iQ��!$*�#JK
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M @ H > J ® Ô ð @ ¿9Z°¼WO g M�½KJÀ¿IH BCB ¼ D FÕ½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B�Ç ýMzOv¿IH g J B ¿IHKJYH > J B�g ¿cOSF BCé l @SB þVÓ d7e J B�g ¿cOSF BCé
ÝGH @ FcL{þVÓ�LIJ gj@ FcLIJYFM½�JYFjM > ¿ B->A@ ¼WOSF á H gj@ ½ D OSFqLÁ¿Ú¼WO g M�½KJÀ¿IH�¼WO BEgiDXà ¿cJÊ¼ @ H Dh>XB MVJÀ¿ n JYFM½-MzJYFcJ¾½EHKJYH > J½KOSHKO D LIJ d�e�a£@ ¿�½EHKJg½ ¡ MVJ`LIJB½EH D ÝGÝ^JYH @SBKB OH¼ D J > J B ¼WJYFÕ½EHKO D LIJ BC@ ¿9ZØ[ D ½ B LIJ B ¼ D FM½ Dh>h>A@ ½KJÀ¿IH B_dwe³a£@SBKB OH¼ DA@ ½ D OSF
J B ½�Fc]X¼WJ BKB\@=D HKJc¼ @ H > Jµ½KJ g M B LIJNHK]YMVOSF B JoLIJ B ½Ä¿IlzJ B�é LI]YH Dhn JoJ B ½ B ¿IMz]YH D JÀ¿IH é{>ba D FÕ½KJYH nG@=>h> J�JYFÕ½EHKJ�LIJÀ¿9Z¼YHKO DXB J g JYFM½ BpB ¿�¼WJ B\BED�t�B LÁ¿ tb@=DXB ¼WJ @ ¿ d

� FÝ¼WO g l D F @ FÕ½ > J B�D F t OSH gj@ ½ D OSF B MIHKO n JYF @ FÕ½NLIJ B�B Ov¿ B Q BK¡PB ½K} g J B�<?> JoF Dhn J @ ¿��u�CL DXB MVO B JNLIJ�°¤�h¶Rö B
LIJiMIHKJYFcL9HKJ¬¿IFcJ�LI]X¼ DXBED OSFýMVOv¿IH{Ý @ HKLIJYH{Ov¿ãFcOSF >ba ] n ]YFcJ g JYFÕ½`JYFî¼WOSF BED LI]YH @ ½ D OSF d;e JÇ½ @ ¿9Z�LIJ B OSH6½ D J
gj@ Z Dhg ¿ g J B ½kLIJm§`� � ä dc� Ov¿IH > J g O g JYFM½ <¤> J�½ @ ¿9Z�LIJ B OSH6½ D JmLÁ¿��³��J B ½k�G�h§i� � ä�¼ @ ¿ B ]�M @ H > J tb@=D ½
à ¿cJ > Ju½KJ g M B LIJ > JX¼¾½Ä¿IHKJmLIJ ® Ô ðîJ¾½ Þ åØðîJ B ½�HKJ >A@ ½ Dhn J g JYFM½ > OSFIÝ d

Ä FcJ t O DXB�@ ¼X¼WJYM�½K] B M @ H > JpF Dhn J @ ¿Â�u� <r> J B ] n ]YFcJ g JYFM½ BkB OSFM½�½EH @ F BEt ]YHK] B�@ ¿�F Dhn J @ ¿Â�³¶ dc® JNF Dhn J @ ¿
LIJiLI]X¼ > JYF�¼K[cJ g JYFM½`HK]WLÁ¿ D ½ > JB½ @ ¿9Z|L a£@ ¼X¼WJYM�½ @ F�¼WJxJYFÔ¿�½ Dh>hDXB\@ FM½ > JÇ¼WOSHEHK] >A@ ½ D OSFýJYFM½EHKJiM > ¿ BED JÀ¿IH B�B Ov¿ B Q
LI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH B_d7� Ov¿IH > JB¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ < LIJ Bm@=> Ý^OSH D ½E[ g J B LIJ2¼ > ¿ B ½KJYH D FIÝsMVJYH g J¾½6½KJYFM½mLIJ2¼WOSF B ½EHÄ¿ D HKJiL a ¿IFcJ
gj@ F D }YHKJ BEDhg M > J > J B ¼ @ FcL D L @ ½ B ] > JX¼¾½EHKOSF B Ov¿ø�EJ¾½ B MzOv¿IH®¼ @=> ¼À¿ > JYH >A@ MzO BED ½ D OSF <->ba ]YFcJYHEÝ D J <u>ba ]YFcJYHEÝ D J½EH @ F BEn JYH B J <S>A@kt OSH g J�LIJ >A@ Ý^JYHElVJ <hdhdhdGe J!½EH D ÝGÝ^JYH�LIJ!½EH @ ¼WJ B ¼ @=> ¼À¿ > J > J�þFÓØLIJ >A@ ½EH @ ¼WJ�JYFg¼WOSF BED LI]YH @ ½ D OSF d
·¾> ¼WOSHEHK} > JuJYF B ¿ D ½KJ > J ®-�uÞ ù Ô �uÞ�@_n JX¼ > J]¼ @ FcL D L @ ½ª] > JX¼¾½EHKOSFCLÁ¿2¼ @=> OSH Dhg }¾½EHKJ d=e J,½EH D ÝGÝ^JYH«LIJ g ¿cOSFCHKJ tb@=D ½
> J BmgrÌYg J B ¼ @=> ¼À¿ > LÁ¿ãF Dhn J @ ¿N�³� @_n JX¼r¿IFcJ g J Dh>h> JÀ¿IHKJ·¼ @=>hD lIH @ ½ D OSF d�e JiF Dhn J @ ¿��u¶ @ ¿IFãlÏ¿cL9Ý^J¾½CLIJ½KJ g M B LIJ{�G�G�Rö B MVOv¿IHpMIHKJYFcL9HKJ Bç@ LI]X¼ DXBED OSF|J¾½ B OSFp½ @ ¿9Z�LIJ B OSH6½ D J{J B ½pLIJC�i� � ä dce Jz½ @ ¿9Z @ ¼¾½Ä¿cJ >«é
>A@`B OSH6½ D JmLIJz¼WJoF Dhn J @ ¿�J B ½¶�G�G� � ä d

Ô D F @=> J g JYFÕ½ <?> J-F Dhn J @ ¿'�³�NJ B ½ªM > ¿ BªB OSMI[ DXB ½ DXà ¿c]!¼ @ H Dh> HKJX¼WOSF B ½EHÄ¿ D ½�M @ H6½ D J >h> J g JYFÕ½ > J B ] n ]YFcJ g JYFÕ½ B
J¾½ B ¿IH6½KOv¿�½ Dh> ¿�½ Dh>hDXB J > J BkD F t OSH gj@ ½ D OSF B ¼WO g M > }¾½KJ B J¾½�MIHK]X¼ DXB J Bkt Ov¿IHEF D J B M @ H > J BkB Ov¿ B QÌLI]¾½KJX¼¾½KJÀ¿IH B_d¤e J B
@=> Ý^OSH D ½E[ g J B ¿�½ Dh>hDXB ] B�B OSFM½ BEDhg M >hD�á ] Bké M @ H6½ D HNLIJu¼WJÀ¿9Z�LÁ¿qMIHKOSÝGH @=gig J{LIJoHKJX¼WOSF B ½EHÄ¿�¼¾½ D OSFp¼WO g M > }¾½KJ
[cOSH B�>hD ÝGFcJ dIe J�½KJ g M B MVOv¿IH à ¿ a Dh> MIHKJYFIFcJ >A@ LI]X¼ DXBED OSFqL a£@ ¼X¼WJYM�½KJYH >ba ] n ]YFcJ g JYFÕ½pJ B ½�LIJ@´G�R²^× @Wn JX¼;¿IF½ @ ¿9ZsLIJ B OSH6½ D JmLIJ@´G� � ä d
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èìá�âçÏáL� N ç êHä á<  ½Äê ãvë*â � á ½5Ê  �æ�èM L�Ïè î á�â©æQ�rë ê ø=á�æQ�¬çÏá7èªæ� �ãv�m  í á ��´ e ÷ j áL� N æQ� ½Ää á�ânøvæ äÄê æ�ÿÏèìá�â ò%Ë Ì Í £á ½ èªæ�é�ã�â êF½Äê ãvë1ÎiæQ�tø=á ä6½ á N ò â�ãvë ½�ê ë ½Ää ã�çO� êF½ á�â�é ãv� ä�½ áÀë êHä  �ãvåié ½ á�çÏá�è�� ê ëm Àè ê ë%æ ê â�ãvëÂçÏá�èªæ ù á ä ÿ áá ½ çÏá¶èªæ�ç î é áÀë*çÏáÀëm �á#çO�¬é ä ã � èìá¶èìãvë ù�êF½ �*ç ê ë%æ�èÈæ�ø=á<  î ë*á äÄù�ê á ÷O& è � æI�Ïë*á¶å'æ ½ÄäÄê  �á�é�ãv� ä   í æv L�Ïë*áçÏá�â ½ ãv� ä â ò â�ã êF½�Ï Ð áÀë ½ áÀë%æ�ë ½  �ãvåié ½ á
çÏáyèªæ�â � å î¾½ÄäÄê áÂçO�Ñ �æ�èìã äÄê å E¾½Ää á ÷ B ãv� ä �Ïëº �æ�ë*ç ê ç*æ ½î èìá<  ½Ää ãvë�çÏãvë ½ èìá�â©ãvÿ*â�á ä ø�æ�ÿÏèìá�â½â�ãvë ½ ë*ã ½�î á�ât¹'Ò¿ ò èìá7é%æ ä æ�å E¾½Ää á� �ã�ø�æ äÄê æ�ëm �á�Ó � á�â ½  �æ�èM L�Ïè î â!áÀèìãvë ¢
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ï á ½9î ø=áÀë ½ �*áÀèHèìáÀåráÀë ½ �Ïë*á ½Ää æv �árævâ�â�ã!  êìî á�æ�ø=á< ièìá7 Àèh�*â ½ á ä;î èìá<  ½Ää ãvå'æ ù ë î¾½Äêìú �*áié ãv� ä èìá7 �ævâ9çD� �Ïëî èìá<  ½Ää ãvë ÷
F á�â¶øvæ äÄê æ�ÿÏèìá�â#â�ãvë ½ ævç*æ�é ½�î á�â � èªæ ä á<  í á ä   í áiçD� î èìá<  ½Ää ãvë*â ê â�ãvè î â�á ½ çÏá ù�ä æ�ë*çÏá ê åiéc�Ïèìâ ê ãvë ½Ää æ�ë*â ïø=á ä â�áI �ãvåiårá� �áL� N é ä ã�ø=áÀë%æ�ë ½ çÏá9èªæ�ç î â ê ë ½�îÀù�ä æ ½Äê ãvë�çÏá�â�ÿ ã�â�ãvë*â ó á ½ ñU÷

}D~M}t~h}t~M} ���%��ú����%���C�q�'�z��û��¯�c� � � �'�ýü¯�q�D�vþz���7�H�7ÿL�%�C�
F ãvåiårátåráÀë ½Äê ãvëÏë*á ä é ä�î   î çÏáÀåiåráÀë ½ ò èìá�âUèìáÀé ½ ãvë*â�ø=áÀë%æ�ë ½ çÏá¬èªæ· �ævâ� �ævçÏátâ�áÀå ê ï èìáÀé ½ ãvë êìú �*áyçÏá�âú �%æ ä
� â?çÏá�â4æ�ø=áL� ä èìãv� ä çÏá�â�á ½Ää ãv�Ïø=áÀë ½ â�ãv�Ïø=áÀë ½ é ä ã!  í á�çÏá í ævç ä ãvë*â ÷ j æ�ë*ânèìá  �ævâ½çÏá7å��*ãvë ò  �ãvåiårá¤èìá

 �æ�èìã äÄê å E¾½Ää á � è ½Ää á�çD� �Ïë*á9å'æ�ë êMEÀä á ½Ää�E â¤á �  ��v ������
	����� ½�� � ½���� ������������ ��� �� ò � ��t� � �
	 � � ½��ìú ����� �� ½	����!���"� �� � � ��m �� � �!	 ���6½ �# ½ �$�� ½�� �"�����%��� � ��iø&����# ½ �O� óLònñUòH÷H÷H÷ � ½ �����'�¦� � �� ��� ú ��� �
� ��� ò
� òH÷H÷ � � ��� � 	�� �6½ ���L� �(� �!	c����� ���  � ����� ½�� ø&��� �� ½�þ � � ÿ���� ÷ B)� �   �  ½�� � ò 	 � � � �����(�����<  ½���� �� ò ��� ù � � ÿ��'���������� ��� ���� ½  ����*���+���%���,�����<  ½���� -��� � �<  � �Ïø � �� ½;þ.� � ú �����!� �� ½ � ½ � � m %�����;ø�� ��� ��ÿ������'� � ��  ��� � � ��# ½ ������ �  � ���J  �0/ �������
���+� �  ½ ��� �Äù ��� �� ½1� �� �  ��v ���� ÷32 4�Q� ½�� �5�#� ù&�����F½ ��� �6�7� ½ �8���Àø&��� � 	�	��6n o g p ò ú � � ò�Q�9� � �L�:���"	�� �6½��*� �D� ��Ñ ��h��� ½ � � �����<  ½���� �+� ù �� ½��ìú ��� � � � ��� ò ��� ½ ÿ����;�$�
� � ����� ½�� �v ����1�Q�<����� � �D� ����� �!	c����� ���  ½�� �#��Äø&� � ���!� �  � �+�#��� ÷UF ��� ú ��� ½�� �v ��+��� ½ � N}½�� �#	�� � �����+���#������� ��#� ����� � E¾½�� � ÷)= �,���������ÿ����½�� �v ��>� ½  ����*�h�������?�O�¤ ��#� ����� � E¾½�� � ½�� ��ø&� � �������@	�� �  �� ½6½ ��� NH½�� �#	 � ��� ½���� µ  � �� ½��F½ ���I����BA ��� � ½ �DC ÷
= ��� ú ���# ½��F½�� ���'��� � ø��# ½ ����� �  ½ � NH½�� � �F½ ����	 � � �  �� � �v  ½ � ��� �;� � ��-�����<  ½���� FEÿ���� ��� � �7	 ���  ����+���

� � ½ � ¢
/ ��� þG� �v  ½���� ������<  ½���� �+� ù �� ½��ìú ��� ¢ ��� � �#	�	 ���6½ ���>���,���� �ÄùH� �
����� Ï   � �m ������ ��´6g�ò4��´ � � ½ ��´ e
  �  ½ ��%���'���#��@��� ��� � ½ �>�
� � ���,���� �ÄùH� � ½��
½ �#���/ ��� � �#	�	 ���6½ £'I¬�5���J���,���� �ÄùH� ������� Ï   � �m ������?�
� � ��� � �!	c����� ��� 5���>��� ½�� �v ��

& � þ �Q� ½  �
½ � ��ú ���� ���� ùH� �#����L� � �
	 ���6½ �� ½ ����� �� �6½ � � ��"� � � � ��� ���F½ �K	�� ��� �#	�	 ���6½7�  ����*�����É� ½�� � �0/�������!���#��%��� � ���� ½����  �� ½���� 4����� �����<  ½���� �� �O� � �!� ½!� � � ����� ÷L= �"� M�� �N�#� ù&�����F½ ��� �$	O�L� ½ M ½�� �d� ½�� � � �;� �	 � � �(� �<  � �� ½�� � �*� �'�����(�����<  ½���� �� � � � �����?�+� � �(��� þ � � ÿ��������� �ÄùH� �¦  � �!� �¦ ��L� NÂú � � 	 ��� ø � ������ ½ ���>�������� �  ½ � ùH� � ½���� ���� ô I õ � � P òH÷H÷H÷
R3STRUS�Q R Z�xzy
}D~M}t~0Sz~�� �������f�H�<�C�v�z� �8���'�
= ���T��� � ��)� �  ½�� �<  � �� ½�� � �F½ �)	�� � ���3��	O�<  ½���� � E¾½�� � � �¦� � 
� ½ ���U��� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ����¯ ��� ½�� �#�Èn o%�qp ÷= ��� �  þ.��� �+� ½���� ��T	 ��� ø&����# ½ �O�� ��#� ����� � E¾½�� �3��V��� � ø&�� ½°ú �t� � � ���
� � � � ���,� �  ��v  �F½ �W��� � �<  � �� ½�� �m  ½����  ÷= �
������B������� � �<  � �� ½�� �m  ½���� X��� ½ �O����	O�<  ½���� � E¾½�� �%���>�¦� � ��>�Q����� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ����� ��� ½�� �#�U �� ����
����� ½�� 	�� �   �F½ �
��� ½�� �v ����@���#��(���Y��	O�<  ½���� � E¾½�� ����� ½ 	��h����ÿ����;��� ÷
= �8	 � ��� �ME�� �K� ½ �#	��K��� ��� � �<  � �� ½�� �m  ½���� 9��� ½ ���� ���� �  ;��� ��� ����� �   � � � �����
� �� � � �� ½ �
� �F½ �'���#��������	��<  ½���� � E¾½�� �X� � Z��� þ[��� � � � �����K�;� ù � �� ½ �"� �  ��Q� N ÷W= �5	 ���  ����������1��� ½K�F½ � � � ½�� þ 	 � � � ��� � � � �� �������  � ��ÿ � �� � � � �� � m  � ��� � �� ½ ���1� ½ 	 � � ��þ.��� � � � �����+��� ù � �� ½ �+�����%	��h���!� �  ù �!	 � ��� � ÿ������ ÷\= ��� � �F½ ��Q�] � ø&���Q�]�����J  � �m ������$^_� ½ F � �  ½ �D�`��ÿ ��� � � ��� � ���"�� ½�� ���L� N 	�� � �����"��� ù � �� ½ �K� �����F½ �d �� � ���	 � ������m ��$�O�° ����#�!	:�+� ù �� ½��ìú ����� ��9����� ��� �!�O� ½�������� ���$��� ½ �� ù � �Hù ����ÿ���� ÷�� ��
� �F½ �1 ����!��� ù � �� ½ �^ F � �  ½ ����� �   � ���
��ø&�< K�����'� �F½ �%�����
��  �  ½�� �*��� ½ �L� � � ÷Ul � ��#����� �� ½  ����%��� ù � �� ½ �!� �  ½ ���;� �   � ���%��ø&�< ���#  � �m ;��� �U÷HF � � �����>��� � �� ú � � � �  ½  ��#	���ÿ������%���!	O���M ½�� � � ��� ½�������� ���K� �  ½ � � �Ïø&�� ½ ��� ùH� �#����� �!	c����� ���  ò � ���J� �  ½µ½���E �J	O�L��  � � � ÿ���� ÷ BL� �   � ���� ú ���� ½ ò �����*  � �m �������^ F � ½ � ���
���1� M�� � � � ùH��� 

"G���1	�� �6½�� �7 ��� ½�� �#��� ò ��ø��# ½ Î1a 0 � �X��ø��# ½ Î+b 0�$B� ½ ���'� M�� � �   ½ �# ½>� �X����� �   ½ �# ½ ����� � �v ��� ½ �� �  ½ ����� �   � ��� ÷c= ���J��� ù � �� ½ � �  � X����� �   � ���B� �  ½   � ���� � ø&���� �� �?� ���B	O�L�Ïø&�� ½ 	 ��� ø&�� �*� �����B��� � ����� þ � � ÿ���� � �!	c����� ���  ½�� �#��Äø&� � ��� ÷L= ���%^ F ���L�����%� �  ½   � ���� � ø&���r �� � �O� � ���`�v < ���	 ½ �#m �� � � � ����������� �����F½ �(���#��(���>��	O�<  ½���� � E¾½�� � � ³#��8��� � 8	O�L� ½7½ �#	O� � �����?  � �m ;�����(^d� ½ F �;�#�� ½ �#	O� � ���7  � �m ����
�U÷
= ���?��� ù � �� ½ � � � ½ ^ F � �  ½  �������� ��� ���-  � �!	�� ½�� ÿ������@� ��� � ú ��� ¢
/+� ���@	 ���  ½ �� ½ ø&� � �@��� 	�� ��>���#ø&� �6½ � N
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/ ���`�# ù ��� þ[��� � �Y	�� � ���������L� N ��� ù � �� ½ � � � ½ ^ F � �  ½ �
� � �;�#�!� �� ½ 	�� ½��F½ "G	��h����	O� ½��F½¤ú ���I0 � Ï� ��� � �#8	�� � ��� þ �Q� ½ $/ ���Y�;� ù � �� ½ ^ F 	 ���  ½ �9ø&� � �(���
	 � � �F½���� 8�O�N��� ù � �� ½ �f ý ;��� �  ����8������ �F½ � � ����� �   � � � ��9�¦� � <� �  ��#�(��ø&�< 1���� ½�� �v ��$� � �����$	�� � ���$��� ½ �<  ½ �L� � ���½�� �v ����? ��� ½�� �#� ÷ j �#������,� N}½�� �#	 � ��� ½����  ò �����   ����� �<  ½���� ��(��� � ø��# ½ ���(� �  ½ 	 ��� �����@��¤  � �!	 ½ �
/ �  � ½ �O�¤ ;���#�!	8�+� ù �� ½��ìú ���>���#��@���* ��#� ����� � E¾½�� �'� ½ � ½ ��� �  ½ � ��� �L� � �O�8� � ���� ��� ���/ �  � ½ ���Y���%� �� ��� ��� N�¦��� ½�� 	��������#������ ½�������� ��� ò ���I ��#� ����� � E¾½�� ��� ½ ���>� � ���� ��� ���/ �  � ½ ���Y���
	O� �6½ �>�D�,���� �ÄùH� �>���#��(���* ��#� ����� � E¾½�� �
2 <��� � ]� �  ��#�?��� ½ � �F½ ����� �   � �8��ø&�< ¤���� ½�� �v ��µ ��� ½�� �#���5� ��� � ú ���8���L� �   �g��� � � �������1�� � � ½

Ê � �  ½   � �!	�� ½�� ÿ������ ÷ � 	 ��E �N���`����� �   � � ½����  ò ��F��� � ��� ½ ��� �� ½Âù � � ÿ��#�>�C�,�  �<  ½ ���X	 � � � � � ��� � ����� � � �*���L� � �>��� ½ � � � � �� ½���� ����?��� � �!	c����� ��� 8�O�$��� � 8��1  � ��ÿ � ��# ½ ����� �  þ.��� �+� ½���� ��@� � �������@	�� � �����	O�<  ½���� � E¾½�� �>���Y�¦� � ��(� ½ ���Y��� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ����? ��� ½�� �#� ÷
}D~M}t~0Sz~�� ���%���c�c�Q���c�3�T�����3�T�8���Q���:���H�m�'�C�%�
= ���(��� � �� � �<  � �� ½�� � �F½ �(���#�� jIk � �  ½  �������� ��� ����	�� � ���L� N 	�� � �#� E¾½�� ��� ¢}½Y� 	O�Y� ½�ú ���#� �F½ ��n o%eqp ÷
= � ½Y� 	O�%���
��� � -��� ½ ��� �  � ��A� ½�� � � �;�# ½ ���%	�� � �#� E¾½�� �JhUikj�l ÷ hUikj�l�b 0K� �Hù  ��� � ú ���
���
��� � � �<  � �� ½�� � �F½ ���#�� ���N��	��<  ½���� � E¾½�� � � ��� � ��$�A���� ½�� �v ��8���#��+���8��� ½ �<  ½ �L� �  ��� ½�� �#�J���;� �   � ���8� ½hUi#j�lma 0n� �Hù  ��� �����µ  �  ½�� � �*� � ÷@= �^ø��#���L� �no hUi#j�l o � )qps. � � Ï7� �� �ìú ��� ú ���5������� � d���#��K�����	O�<  ½���� � E¾½�� �3��� ½T� �<  � �� ½�� � �F½ ��ø&�< W�����T� �F½ �T��� � ���-  � �m ���� � ���L������� �� ½ p��
� � ���?  � �m ;���3^ F ���L������� �� ½� � � ��� þ[��� �@�
� � �����   � �m ;����� � � ½ ^ F � ����	O�<  ½�� ø&��� �� ½ ÷
= � ú ���#� �F½ �����r��� � +	��L� ½ M ½�� �rs�t#u&vxwcpky�z&{�t}|&~ � �!�g�x�g�&z ÷H= �J��� �  �F½���� +���9 ;��� ú ���  �� ½ � ù&����� �(��� ½ÿ��������3�
� � ���U � ��ÿ � �r���V� �F½ �)�
� � �����¯ ����#��ÿ � ���\��� ½ �ÏÿO��� � ��� ��� ø&�3� ½ �
� � �����H  � �m ������\���3��  �  ½�� �*��� ½ �L� � � ÷= ��� ú ���#� ���  �� ½���� ��By�zH{�t}|&~N� ½ �g�x�g�&z+� �  ½J� 	 ½�� � � �������Y���>�+�# �ME�� � �  �� ú �t�,���*�����?� ��� �� ½ � �  ��v ����J� ½� ��� ��
������ � ÿ������'�Q� N ��� ½ � � ��� ù � � � � ½����ìú �����
�O�n��	��<  ½���� � E¾½�� � ÷ j �#��>���������� �����F½ � � ³-���`�v < ���	 ½ �#m ����� ½�� ���O� �F½ �Hp����J��� � 5��� ½ �����+�#����>�D�`��ø ���*� ���� ½�� �v ��I ��� ½�� �#���
����� �   � ��� ÷/1� �H�f� �q���q�Hzg�xy�z&{�t}|&~$��ø&�< �hUikj�l � � ) � � � .
= ���(�¦� � ��>��ø&�<  o hUikj�l o a Ï � �  ½J� ÿ�� �Hù ���B�D�`���;� �   � � � ��ø&�< ¦���� ½�� �v ��É ��� ½�� �#��� ÷O= �+��� �  �F½���� �D� ��8��� � 8�q���g�&z ��ø&�< @hUi#j�l � � )%��� ½
� �Q�$� ��� �� ��$� �F½ ��  �  ½�� �*��� ½ �L� � � ½ ���L� N � �F½ �(��� � ����� ½ �Ïÿ����(���J���7  � �m ���� �
F ���*�����D� ��N��� � 8�q���q�Hz ��ø&�< @hUi#j�l �Ç� .%��� ½
� �Q�$� ��� �� ��$� �F½ ��  �  ½�� �*��� ½ �L� � ���Y���r  � �m ;����^ F� �Q�$� ��� ��(���L� N � �F½ �(�
� � ����� ½ �ÏÿO���@���Y���r  � �m ;����^ F= ����� �  �F½���� N�D� ��K��� � N��� ú ���#� �F½ �(y�z&{�tk|H~1���#��9 ���� ú ���� ����W���3hUi#j�l1  � �!	 � ����"�����9  � �� �0/½���� ������%���"��� �  �F½���� n�g�x�g�&z � ����	O�<  ½�� ø&�!� ½ �����  � �� �F½���� -�
��	�	������ �� ½ � �*� � ú ���
���!��� � n���½���� �Ïø&�����#������%	�� �6½�� �>��Âÿ����(�O�N��	��<  ½���� � E¾½�� �J"G����� �   ½ �# ½ �-+ � �8� ��ø&�<  o ���;���}o aÇ) �*��$ ÷/1� �H�f� �q���q�Hzg�xy�z&{�t}|&~$��ø&�<  o hUikj�l ov� Ï
= ���!��� � ��K���# ��# �� ½ � ù&����� �$��8� �  ½ 	���� � ÿ�� �Hù ���+�D�`��ø ���*� ���� ½�� �v ��# ��� ½�� �#�������;� �   � ��� ÷\= ���� �  �F½���� !�D� ��
��� � 'y�z&{�t}|&~'��� ½ ���?  � ��ÿ � �� � � �  �����¯  � �� �F½���� ��\���V�¦� � !�g���q�HzUhUi#j�l � � )� ½ hUi#j�l � � .
� �Q�$� ��� �� ��$� �F½ ��  �  ½�� �*��� ½ �L� � � ½ ���L� N � �F½ �(��� � ����� ½ �Ïÿ����(���J���7  � �m ���� �� �Q�$� ��� �� ��$� �F½ ��  �  ½�� �*��� ½ �L� � ���Y���r  � �m ;����^ F� �Q�$� ��� ��(���L� N � �F½ �(�
� � ����� ½ �ÏÿO���@���Y���r  � �m ;����^ F= �J��� �  �F½���� 1�D� ��!��� � 1�g���q�Hz>���{ÿ��������
� �  ����*�������Wy�z&{�tk|H~
�+� � �U���*��� � �����v ����@����ø&� �����  �� ½���� ��� � ����>���* ���� ½������ �?  � �� �F½���� �� ÷/1� �H�f� sctku�v�w
= ���>��� � ��
��� ú ���#� �F½ � sctku�v�w��� � �  ½ ��� �  � � ú �t�`��ø&�< 1���tøH�#���L� �$o hUi#j�l oÈ� Ï ÷�= �N��� �  �F½���� ���J�¦� � 8sctku&vxw+��� ½ �� ½ � � ���*����� �� ½ 	��h���@� ½����   ½ � ú ���* ����*�������J��� � Ny�zH{�t}|H~ o hUikj�l ov� Ï ÷m� �*��������+�#�������N	�� �6½��  L��� � � �¦¢
� �Q�$� ��� �� ½������ ��� �F½ �?�
� � ����� ½ �ÏÿO���@���Y���r  � �m ����'^ F �Q�N� � �L�8���Y���L� N ���L������� �� ½
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� � ½ �� ��½ � �  ��#�H  � �ø&� �Äù �
� 	�� �6½ ���? ����U��� �  �F½���� ��r��� ú ���#� �F½ �Hpx	 � � � �����3� ½ �������3	�� � � �ìú �����G  � m �� � ��# ½ �����U��� � ��{ø&����# ½�O��ø&� �6½ � N 	 ��� �+� �*� �Hp � � þ �Q� ½ � ½�� � � ��� � ���� ú ���# ½��F½ � � �!	 ���6½ �# ½ �Hpg��� � � � ��� ½���� �p�� �  ½ ���'��� �  �F½���� $��� ½ ����
� � øH�# ½ � ¢/+� � � ��� ½����  ���#��L���W��� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ���� ¢ � � ���B� � �!� ���ß ��#��� �*� �����H�!�5����� ½�� �v ���� ú � � ��� ½���� �Ïø&�� ½���#��@���I  � ��>��� � � �&� A0 �h+ �Q� ½�� � � �O�N�¦� � 8��� ½@�  þ � ��� �L� � � � . �h+J�J���/+� � � ��� ½���� 4���#��1���¤ ��#� ����� � E¾½�� � ¢ � � ���,���� �ÄùH� �µ ��#� ����� � � ½����ìú ���A  �  ½ ��%���6���#�� ���µ  � ��¤  � �L� N�� ½�� �Y����� � � �&� ���0 �h)!� ½ 0 � 28��� ½r�  þ � ��� �L� � � � . �h+��J�(� ÷4F � ½6½ �Y���� �ÄùH� ����� ½  ��#�M L�������>��$	 � ����# ½

  � �!	 ½ �1���L������� �� ½ �����¦ ����*�h�������'�����É  � �m ������
�����<  ½���� �+� ù �� ½��ìú ���$� ½ ����� ���  �ìú ��� � ��+� ½  � 	����? ����*�����(���J���7  � �m ;���Y����� ���  �ìú ��� F ¶ �  ��Q���;�>���Y���L� � ÿ � � �F½ � � �Ïø&�� ½(� �!	 ���6½ �# ½ ÷
F ���B���L� N   � �� �F½���� ��?	O� � � � ½6½ �� ½ �D�,��� � � � �� �¶þ.���6½ ��� �� ½ �����(��� � �� ú � � � �  ½B� ���
���(���>��� ����� �  /½ � ùH� � ½���� 8����� �0/ ����	 ½��  �ìú ��� ÷'F ���r�¦� � ��(� �  ½�ù ���� � �#����� �� ½ �v <  � �!	�� ù ����@	�� � ����������� ��� ��(� ½ ���L� ����ø �*��� ����� �� ½   �  ½�� �� ½ 	�� �   � ���� ú ���� ½ 	��h���J�D�,���� �ÄùH� �%	�� �J� �#	�	 ���6½*�  ��L� N�ú � � 	 ��� ø � ������ ½ �O�ø&� �6½ � N 	 ��� �+� �*� � ÷
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F �  ½�� � �*� ��� �� ½ �Q� N 	�� �
½�� ���pW�����<  ½���� ���p3��� � �� ú � � � �  ½ �����+	�� �6½��  L�������"� � �!	������}pV��� � �<  � �� /½�� �m  ½���� N�����r	�� �6½��  L�������r����� ���  �ìú �����@��� ½ 	��h���s  � �!	�� �ìú �����Y�O���J�����;�� ½�� ���*����� �� ½�� ���'����� ���  � �;� ½���� � F j ÷T2  � � ½ t�,��� ½�ù ���� � �#����� �� ½ 	����¦������L���W����� ��� n�+� � �%������ ½   � �!	 � ���K���+	��h��� � �L� � �
� �  ½����� ù � � ÿO������� � �<  � �Ïø � �� ½ ��� ����J���`�Q� ½�� �*  � �� � ��� � ��ÿ������ �� ½ ÷f& �O��� ½ 	�� �   � ���� ú ���� ½�� �!	 � ��� � ÿ����J��� � � /
  � �� ½�� � �*� �?�����U����� ��� �� � �� � ø � �O�����*����� �� ½ �+� � � � � þ �Q��� � �'���;� �   � � � �����G ��h��� ½ � � �U	 ���  ������W	 � � �?þ[��� � � �
�� � � ½ �� �ìú ��� ÷�2 �ÿ � ��#� ù&�����F½ ��� �%��� � � ½ � ���F½ M ½�� �É ��#	���ÿ����'��� � ��	 ��� �O� �*� �'���'� � �L� N 	 � ��� � ÿ����'�����	 ��� 	 ��� � ½ ���B���Y	 ���  ����;�
��� � F j �Q�N � ø&���Q�5	�� �6½��  �ìú ���� � 8���L������� �� ½*� = f �+� � �?�Q����� �z� � = f � �� M�� � �B� = f ÷c� K	��h���}pq���`�#� ù&�����F½ ��� �>� ���F½ ���B���� �*� ��$� �< ��# � ��� �Y��	�� �F½�� � � �Äù ��� � N���J���<  ���*� �J���� �<  � �Ïø � ��� �� ½ ����� � � ½ � � �<  � �� ½�� � �F½ �7n o o p ÷c= �`�#� ù&�����F½ ��� �+��� � 	 ½ �
	�� � ���,� N 	O� ��� ��m �� jIk ��� ½  ����h� � ���A & �!	 ��� ø&��� = � ù �v  � F � ��DC � �<  � �!� �������	�� � ���Y� �� &�&3� � ½ B\� � � �  ���� ��� ��	½n o��Qp ÷

j �`��ÿ ��� ��p����,���� �ÄùH� �;ø � � � ÿ����>���� ����v L����������- ����*�h�������?��� ½ 	 � ���� � ����	�� � ��N	 ��� ��� ú � � ����	�����8������
	 ����þ[� ����L� � ���Y���r ����*�h�����>���#��(���* ��#� ����� � E¾½�� � ¢/ 	 � � � �����3  � �m ������V�����<  ½���� �+� ù �� ½��ìú ����� ¢ �����)	 ��� ���\� �  ½\� 	 ½�� � � �����L	 � � � ��� � ��� � �h� ½���� !� ½  �� ��� � � ���� þ �v; �  �(� �<  � �� ½��F½ ��� � ���,���� �ÄùH� �r���U���,�����<  ½���� +�Q�Uø&� �6½ � N �D� �  ½ � � �v  ½����  ÷�F � �!� �W�����)�����<  ½���� ��	O� � ���� ½ ���� þ.� �v  ½���� 7���%���L� � ���� �ÄùH� �%	�� �Y�  ½ � � �v  ½���� ���ø&�< %���%�+� ½ � ��� ���\	 � � /  ��#� ����� � E¾½�� �Hp����	 � ��� �ME�� �¤  � �m ����N�����<  ½���� �+� ù �� ½��ìú ���8��� ½ �  �<  ½ ���"	�� � �� ùH� �#���	 ��� ���+� � <���1  � �!	�����;� �
 �� ½6½ �>	�� �6½ �Y�D�,���� �ÄùH� � ÷/ 	 � � � �����É  � �m ;�����!����� ���  �ìú ����� ¢ ���8� M�� �"� � ½ � � ���"��� ½ �#	�	�� �ìú �����1	 � � �  �� ��� � �*� �����
	 ��� ������Q� þ ������	 ��� ��(� � ���������?� �  ½ � ½�� � � �;���@���#��@���
	 ���  ����O� � � ÷= � � �<  � �� ½�� �m  ½���� 8��� � � ½ �r����� ���  �ìú �����   � �!� ��m ��J	�� � ��� ½�� � �  ��#� ����� � � ½����ìú ���>����	��h�������� �Äù � /½��ìú ���>	�� � � � ���!� � � ½ �'����� ½�� � � �B� N  ������# ½ ������L� � �T���?��� ÷�= ��� ½�� � � �B���#��?��·  � ��¦«����#��(����	����#

� ¼ Ê � �  ½ ����� �   � ��������ø&�< � �� ½6½ � ½�� � � ÷�= �#ÿ�� �
�  ��� ½�� �>�O�1 ��h��� ½ � � ��� � � ½ ��� ½ �#� ��� �s ��#�M L�����>�� ½ ����# ½
  � �!	 ½ �����>���,���� �ÄùH� ������ ;���v L��������¦ ���� ½�� � � � ÷�2 $ � �Ïø&���Q�A  � ��>��� ½ ����
� �F½ � � �<  � �� ½�� � �F½�� 	�� �6½��*��O�N � �Ïø&���Q�Âÿ�� �
�  ��� ½�� �'� ½ ���
	 ���  ����O� � �>�C� �F½�E�� � � ��� ú �t� � ��� � ÿ�� ½ �� ½���� ��D� ��¤  � ��>� ½ ��ÿ���� ÷= �%���L� Nq�ME � �>� ½ �#	O��  � �� � � ½ � ��þ ��� ��� ��� � �Àø&�� ½ �����*����� �� ½ ����� � � ½ �W	 ���  ;������pm  �,��� ½ � � �*� �J����� � � ½ �ú � � ��� ½���� �Ïø&�� ½ ���#����� � � �&� #. «F��� ��1���`�Q� ½�� � ÷q2 1 � �Ïø&���Q� � � ½ ��� ½©þ[��� � �?� �  ½ ����  � ��J��� ½ ��� �  ��Q� ½�� � � �O�Âÿ�� �
�  ��� ½�� ��	 � ���� � �>	�� � ���,���� �ÄùH� � ½�� �#��Äø&� � �������>���L� N¦� � ½ � ÷= � ½������ � �ME � �K� ½ ��� �  �ME�� �K� ½ �#	���  � �!� ��m ��+	�� �   � �� � ��� � � � ���,���� �ÄùH� �J  � �!������1	�� �6½ � ù ���1	�� ���� � � ½ � � �# ½ ���$�+� Nq� ����� ����� ½ �����1�Q� ½�� ��� � � ½ � ÷ ý � 	 � � � �� � � ½ �� ú ����� ½���� º �� ½6½ �N���� �ÄùH� �5��� ½�
��	O� ��� �L� � � � ��+���L� � � p% �� � � ½ ��� ½ ��ÿ�� ��� ÿ��r	�� � ����	 � ��� � � � ÷ ý �  � �p&�����U���L� N�� � ½ � � ��� ½ �� ½ ����	�� � ���\�+� � ���� � � ½ 	��h���r���� �Äù � ½��ìú ���>��ÿ�� ��� ÿ��B���,���� �ÄùH� �I  � �!�¦���� ÷�= �
	 ���  ����O� � �Y�C� �F½�E�� �J����
� �F½ �Y�Q� N �Q� ½�� ��� � � ½ ���� � � �����(�� ��� � � �>���9�������<  ����� ���;�# ½ ÷
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� ��� � ����Y���`�#� ù&�����F½ ��� �HpO���L�����@����� � � ½ �B� � �# ½ ���nb¨»J�J���m� �  ½   � �� � ��� � ���B���#�� ½�� � ½ � þ � ½ � � ��#��#� � ��� ÷�= ��� � � ½ �'� �  ½>� �<  � �� ½�� � �F½ �
��ø&�<  �����I  � ����
��� � � �&�  0 � Ï pH0 �h+8� ½ 0 � Ð 	 � � � �����>� �� � � �� ½ ����#��#� � �����@���Y	�� � � �ìú ��� ÷
}D~M}t~��D~�� ¢¬�¯���'�8��£3���O�8���f�Ñ�H����ÿL�%�C�

´ �#� ùH� �Y��� þ � �F½¤ú ���J��� ½ �Q� N ���J	 ��� �O�m  ½���� 5��� � � ½ �(�Q� ð ���U� ½���� 6��� ½ ÿ � ��8�
��	O� ��� �L� �-�  ����h� � ������Q� ½�� ���@	�� �6½��  L�������}p������ � � ½ � � ���!� ���6½�� �>�O�N	 ���vùH� �#�!� ����� � �<  � �� ½�� �m  ½���� �� �  ½   �  ½ �#� � ����?	�� � �����ÿ � � �F½ �>��� þ[� �� ÷ j �`��ÿ ��� ��  � �!� � �����>�����<  ½���� ���� ½ 	�� �
½�� �����!� �  ½ 	����>� �� � � ���Y	�� � ���`�#� ù&�����F½ ��� ���� � � ½ ��p � ���3� �  ½ � ù �#����� �� ½�� �<  � �� ½�� � �F½ � ÷!� ��
� �F½ �B�����©ÿ � � �F½ �r�����<  ½����  �ìú �����r�O�d ��#� ����� � E¾½�� �?	O�L�Ïø&�� ½
  � ��� � ����� þ �Q� N  ��h��� ½ � � �K�D�,���� �ÄùH� � ú � � � �  ½ ����
� �F½ � � �<  � �� ½�� � �F½ �1  � �!� �6����� � � ½ � ÷U= ���1  ���F½�E�� ����
� � øH�# ½ �?� �  ½ �#	�	�� �ìú �����?� � 8�����������<  ½���� ��� � ���9ÿ � �� � � ½ � ¢/ 0 �h0 +%a £�¥±§!©mª � a±0 �h� + ¢ ��� � � � �F½ �'����	�� ��� �L� � �'��� ½ ����� ½�� ���� � ��� � � � �� � ����  �  ½���� ÿc� ½���� 7�����	�� �6½��  L�������?�����<  ½���� �+� ù �� ½��ìú �����J� ½  ����*��� �  þ � ��� �L� � �I  �  ½���� ÿc��� � ��� � � � �� � ����� � � ½ �����;ÿ � � �F½ � ÷/ ��� þ.� �v  ½���� +�D�,���� �ÄùH� �?����	 � �����(���#��\���*  � �m ����@����� ���  �ìú ���?� NH½ � � ��(¤¦¸5¥¦� ���F½ M ½�� � �  þ � ��� �L� � �� � � ù �#��� � 0 � 2 ¢  �� ½6½ �s  � ��	c� � �(���*� � ��r����� � � ½ � þ[��� � ���L	�� � �����nÿ � � �F½ �V���W����  � �m ;��������� ���  �ìú ���� N}½ � � ��>�O�# ��#� ����� � E¾½�� � ÷/ ¸�§�¨�¥ p&��� � �#	�	 ���6½ ���?���L� N  ����*�h�������W�����V	��h���W���� �Äù � ½��ìú ���B�O� � � ½ p�� ���F½ M ½�� � �  þ � ��� �L� �9� ) 0 ÷�= ���
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� Z	 � � ½��ìú ���Hps  � �!� �����· ��#� ����� � E¾½�� �6t�,��� ½ 	����K	�� �Eþ � �F½ p����8 � ��ÿ � �L�������$� � � ���  �� ½���� ��N� �  ½�#	�	 ���6½ ����� �  �� ½6½ �Y	 ���  ����O� � � ¢/ �;�L�������������  ����*�h�������(� �  ½ ���,���� �ÄùH� ������	����;���I) 0 0 ´ ����� �  ½ 	 ��� �����@��¤  � �!	 ½ �/ 	 � � � � �  � � � ��� � ���s  �  ½���� ÿc� ½���� !�O�;ÿ � � �F½ ���V���s  � �m ����U����� ���  �ìú ���3� NH½ � � ��Hpk���L�������������z ����*�h����������* �� ½6½ ��  � �m ����'�#	�	�� �6½ ����# ½�� ���;ÿ � �� � � ½ ���� ½�� �� ½ ���#��@���I ��#�M L���/ �����r  ����� �<  ½���� ��!�D�,���� �ÄùH� �N�#	�	�� �ìú ������� �Q� N#� � ½ �
���#��
���,�Àø&�������� ½ � �  ½ ����
� �F½ �$�#	�	 ���6½ ����� �

¥±£�Ñ  �� � �� � � ½ �+�#��� ���
� � �I ��Q�����*���� þ �Q�������I¥±£�Ñ/�� ��#����� �� ½ ¥¨£@Ñ]��� ½   �������Hù ���W	�� � ���?  �  ½���� ÿc� ½����  �����T�¦� � �� ÷#= ���)��� � ��L��3��� � ������ ½Cú �t� ����þ � � ÿ���� þG� �v  ½���� X���
���L� � ���� �ÄùH� �
���#��B���r ��#� ����� � E¾½�� � ÷�= �L� �J� �!	c����� ���  ½��
½ �#���!����� ú �����*�����B���L� �����	 �
½ �D�,���� �ÄùH� �'�Q�µ ��#� ����� � E¾½�� �'�%� ½ �>� � ��� ½�� � �F½ ��� ½@� � ½��*� ���>���J����¥±£�Ñ
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= � � �< ���� �  ;���"���+� ú ��� �
� �'� ½�ù �h� �  � �
���#������ ½�� 	 � � �vùH� �K��� ���,� ½ � ½¦� ��#�W��ø&�< 1���L� N �¦� � ���pL�Q�� ��� ������L� N1� � ½ �>� ½ ���+���,���� �ÄùH� � ½�� �#��Äø&� � �;� �+�# ú ���# ½ �d¥¨£@ÑÌ��� ½ ���<  ���F½ �1���#��� ��� ;���#	 �F½�� � ÷T= �	 � ��� �ME�� �!	�� �6½�� � �O�½ ;���#	 �F½�� ��  � �� � � ½ � � �ÀøH�#�h��� � �����>� �  ��v  �F½ ���������I  � �� �F½���� ������!���< �����m ;����� �� ½� ½ �����'� �� � � �� ½ ���É  � ��	c� � ���
�D� � ���� ½����  �� ½���� 9���!�¦� �  ÷z� ���� �F½ �  � ��� þ � ��� ������1  � �!	�� � � � � � ������	 ��� 	 ��� � ½ ��� � �!	 ���6½ �# ½ ���Y���
� � ������� � �����*�����J� ½ ���'� � ������� ´ �  ½ � F � � � � 	 � � � ��ø ���*� ����¦  � �!	 � � /������ ��� +�O�iÿ � � �F½ ��� þ.� ��%	�� � � �ìú ��� ÷�l � ��#����� �� ½  � ���� �� ��� � �*��� ��V������  � ��	c� � ��� � 	 ½�� �+�#�����V	 � � � ����� � � �*���L� � �%����	�� � � ½���� X�O�X� �Hù ��#�)�O��ÿ � � �F½ ��� þ[� �� ÷�= �r ����#	 �F½�� �%��� ½ � � � � ��'	�� � ���+ � �Ïø&���*���%� � � �F½ ��D�,� N  ��h��� ��� 8���>� ú ��� �
� ��� ½ ��� ù �h� �  � �(���#������� ��#��#��� � ��� � ��O�N� �� &�&2÷
ú�û�ü ýJþ\ÿ����������
	��������
		'þ����
Q�S��tS�� �Ub Õzy5`DX�^��3Z�`È[��U^¤\ca5ÕzXYZ5bYy�xz^
= ����	 ���  ½ �>��� � �Hù ��#�3���#��Y���!	����#�����,�� Å�� � � �  ½9ù ���� � ���
��ø&�<  ��� ù ���� � � ½ �L� ���� s��! #" ÷�= ���� � ��� / 	 ���  ������
���(� � ���# ½ �����(� ú ��� �
� ��� ½��#� �8����� ù �h� �  � �(�
� � øH�# ½ �@� �  ½ �������<  ½���� ����� ¢ÍmÆÍ�IDl&l$Î%$Í Æ $Í#I&$l'$lÍ�lKÎ($Í�$l�� ½Í�lKÎ $Ó �� $Í� � K��� � ���� � �B����� � ������� ½���� "	��h���r� �  ��v ��Hpg�;�L�����3�����W�Àø&������ �� ½ �?� � �# ½ �Q�K� ��� ������L� N ��� � �����#��W���,� ½ � ½5� ��#� � ��� ù ���� � � ½���� $� �  ½©ù � � ����� ÷q= ��	 � ��� � ÿ � � �F½ �B�D� �  ½ � � �v  ½���� $����� ½�� 	����J���#��W���?� M�� �

  ����� ����� �� ½ ����� þ � � �� ����Q� N ��� ½ � � �¦�������+��-����	�� � 	 � �;�# ½ �Q�-� �Hù ��#�U��7� �8� �����J0 �h»N�Àø&������ �� ½ ���ÿ � � � ��� �  � �¦��� ÷
B ���  ½ ��� � Å�� � $Í $l ) � » � µ ¹ "G	Ïÿ'* Å $ ^ � ",+-+G$I¼.)
� g � � /H� � e&Ê �H� g � ÷ Ê10 � ÷ o%�^ g � � / � �H� g �Qo�¾ o ÷ o�� � ÷ � �
F g 0 � ¾H� � e g g 0&Ê g � ÷ �&Ê � ÷ Êqo
j � � � �H� � e e g ¾Qo �H� ÷ �H¾ g�÷ e �
� �H� � � � �H¾20 g �H� �H� ÷ �H� g�÷ o�/

3547678 o ÷hgUi �(������� �3���3���@	 ��� �O�m  ½����  �O�%� �Hù ��#�x� ý 2 �J� ��÷ F �  ú 	 ���  ½ �L� �  ½Cù ���� � ���\��ø&�< r� � ø&� � �����øH�#���L� � �����!� ½ � Å�� � ÷�= ���?�Q� ½�� ���(	�� � �#� E¾½�� ���(� �  ½s�cN ��� ¢:9 � 0qp1;=<?>A@ �ÇÏ � ½ +-a 0 ÷

= � ½ ��ÿ������Q�¤o ÷hg � ������� �Y���%	 ��� �O�m  ½����  ´ �  ½ � F � � � � 	 � � � �����-  �  ú 	 ���  ½ �(���Y� ý 2 �J� �U÷4F �  ú	 ���  ½ �r�Q�K�����������U���@����  � � � ÿ��B�D�,� N  ��h��� ��� K���(��� � �< ;��� �  ����Y� � ����	 ½��  �ìú ���?�O�K� �� & �  ½ � ½ �- �� ��� � � � ÷�B�
½�� �� ú ���'�����?	 ���  ½ � � p F � ½ � �  ½ � ½ �É� ½�� � � �����Y�Q��	�� � ��øH�# ½ ���#��B���K���<  ½���� �� ÷ o$�O�· ;���#	 �F½�� ���
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	 � � �1� �*�h��� ½�� � � �����1	 ��� 	 ��� � ½ ���1  � ����+� ½��ìú ����� � �!	 ���6½ �# ½ ���8�O�]� �Hù ��#� ÷W= ���"���<  ½���� ��"� �  ��v ����$� �  ½
 ��#�M L���������?�Q� � = f 	�� � ���Y	 ���vùH� �#�!� � ��CED�F��  #G D n o�0qp ÷�B� ��� � �#	�	O��� � �� �   � �����@	 ��� 	 ��� � ½ ��� � �!	 ���6½ �# ½ ���?�O�N� �Hù ��#� ¢/ ���9�!�n�����r�¦� � ��(��� ½ �����;� 	#þ � � ÿ�����Hq���'�+������� � �ø�� ��� �# ½ �����B���
	�� �*� �>���B��� � ��?��� ½ � ù �#����� �� ½þ � � ÿ����Hp�� ½��  þ � ��� �L� � � � + 0��Y�������#��@��� � � ùH���  � �< ;��� �  ������ ÷/+� � � �!�Q�N� ��� ��?���L� N¦� � ½ �@���#������,�Àø&������ �� ½ � ½ ����� � � ½ �@� �  ½ 	�� �   �  ½�� � ½���E �@���� �ÄùH�ìú ����� ÷/ ���,�Àø&������ �� ½ ��� ½  �� � �v  ½ � ��� ���Y	�� � ���� ùH� �#����¦¥¨£@Ñ ÷/ � ½9� ��#����� �� ½ p�� ��� � ú ���Y���J	�� � �#� E¾½�� �A� Å�� � ���<  �����F½ p����Y��	O�<  ½�� �>��7���������(��� � ���p������ � � ½ �(� ½���%� � � ½���� ÿc� ½���� 5���I¥±£�ÑØ� �  ½ 	��h��� þ � � ÿ������ ÷
Q�S��tSTV Id[�Z5b²a¤]5\KJÖxHy5]
= ���?� � � �  ���� � �!	 ���6½ �# ½ ���B���9ÿ � � �F½ ��� þ[� ��"	�� � � �ìú ���>� � ���# ½ ���%� M�� �>� �Hù �� ½ � � �'� � ��� � ��?� ½

� � ½ �@� �  ½¦¢/ 	 ���  ������
��� j?� ���*� /ML �#�ON3I2PRQ�ÎS+5T!+5*n��ø&�<  � � ½ �����#��@���,� ½ � ½s� ��#�/ 	 ���  ������
��� j?� ���*� /ML �#�ON3I2PRQ�ÎSU T U * ÎS+ T + * ��ø&�<  � � ½ �@���#������,� ½ � ½s� ��#�/ 	 ��� �O�m  ½���� 8���Y	�� �*� ���?��� ½�� 	 ¨ Æ¨rÎS+5T!+5*n� ½3� � ½ �/ 	 ��� �O�m  ½���� WV � ��I � 	��h��� � � ½�� ³d��$��� � N��� ½r� �����"�O��V � ½ ���`�Q� ½�� �J	 ��� ø � �� ½ ���B���
����� �  ½ � /ùH� � ½���� 5����� �0/ ����	 ½��  �ìú ���'�D� �� ú ��� �
� � � �8�D� �� ú ��� �
�1�/ 	 ��� �O�m  ½���� -�D� ����%	�� �*� �!��� ú ��� �
� �J� � � � ����  � �!� ��� Æ� � � � Æ�Uú � � � � ���!���L� N ��� � ��J"Éÿ � � �F½��� þ[� ��N��� ½Y� 	O� � F j $ ÷
BL� � � �  ����!� � � �  �����p)����� ú ��� ½�� �K	 � ��� �ME�� ��� � �  ½ ��� ½�� � ����� � 	�� �6½��*� �����!� � ������� ´ �  ½ � F � � � �

"Éø ���*� ��� ½ ��ÿ������Q�Jo ÷ ��$ ÷q= �
��� �  �ME�� �*  �  ½���� ÿc� ½���� �p�����ÿ � � �F½ ��� þ[� �� � F j pq��� � �'��� ½�� � ���J� �*� �<  ½ ��� �� ½
� 	�� �6½��*� �����!� � ������� � �����*����� ÷L= ��� �;�<  ½���� �� �  ��v ����+�����!� � � �  ����!����ÿ � � �F½ � ��� þ.� ������XU5ÆUVp�¨ Æ¨1� ½
V � �DI � "[��ÿÏÿ � �Àø � � ½���� ¦	 � � �®½�� ���"	 ���  ������
���$���YV ��ø&�< A�� ú ��� �
� �8� � �5���#��"���,� ½ � ½d� ��#�T$�C�,� N 	 ��� � �� ½ ��
øH�#���L� �i½��
½ �#���
�;�#��@	 � ���� � �
��µ  � �!	 ½ �'��� � �#	�	 ���6½ ����ÿ � �#m ������ �� ½ ��8��� � z".�¬$�Z ÷
F � �!� �%���#��B���1� � ������� ½���� X�O�X� �Hù ��#� p������J�Àø&������ �� ½ � ´ �  ½ � F � � � � � �  ½ � ù �#����� �� ½ �
��	O� � 	 � �;�����ø&�< ���N� �C� �����É0 �h»!�Àø&������ �� ½ ���#ÿ � � � �@� �  � �¦��� ÷= �5���<  ½���� �� �  ��v ��1���+	 ���  ����������NWI2P[Q ��� ½ � � � � ��# ½ � ÷�F ��	O������# ½ �������Àø&������ �� ½ �\N3I2PRQt� �  ½ 	����(��� � �����*���É¥±£�Ñ ���#��(���,� ½ � ½?� ��#� ÷c= �>	 ���  ������
���]NWI2PRQ Î^U7T!U7*-Î^+5T!+5*6  �  ½�� �� ½ ��	O�L�"���I¥±£�Ñm�+� � �����¦  �  ½���� ÿc� ½���� 5��� ½!½���E � þ � � ÿ���� �  ��Q���;�Y�O� þ � � ÿ���� � �#	�	 ���6½ ���¶ÿ � �#m ;����� �� ½ ���½ �Q�8��$�¦� �  ÷�= �!� � � �  ��r¨ Æ¨J��� ½ 	�� �   �  ½�� � ½���E �@� � � � ��� �*� � � ���%� �Hù �� ½ � � �>�O�8� �Hù ��#� ÷= �>� �
½ N3I2PRQ�Î_+-+ � m ��h��� � þ pm  �,��� ½?� � �*� �>�;�#��@�����+�#���� � � N 	�� �   �F½ ��� �� ½ ���%	 � ���;��m ��>��� � � ½ ".�=$���#��J���,� ½ � ½�� ��#� p���� ½#ù ���� � �%	�� �`��� s��� ="N	 � � � ����� ½������ �>� �� � � �� ½ � �  ½ � � øH�#�*�����>���%�+�����;� ¢ba ) +2c�� 0?d
�J�(�
p a � 02c<) Ï 0?d �J�(�«� ½Xa bÇ) Ï 0?d9�J�(� ÷= �7� � ������� ½���� ]����� 	 ���  ������
��� ú � �   �  ½�� ������ ½ ��,ÿ � � � Ç"MV peNWI¬> Ð $'	��h���K�Q�9� ��� ����� � � ½���#��@���,� ½ � ½ � ��#����� ½ � � �L� N ���<  ���F½ �Y	�� � ��� ù ���� � � ½ �L� � "x� ��f�g G ÷ "g� ��fhg GK��� ½ �� ù ���� � � ½ �L� � ����� � � ���� � � ������� ½���� X�����(	 ���  ������
���?����� ½�� 	�� �6½�� ��Y�O� � �B���#��?�����-  � �*� � � ��� ��B����� ���  �ìú ����� ÷'� ¤� ½�� � � �;�# ½ ������������ �� ½ �3�����+� ½����  ��@� N �v  ½ ��p����s  � ����	�� � � � ½ ���? ��#�M L����� � ����r��� �Äù � ù �#�!� �@����	 ���  ������
���V�Q�+ � ø&���Q�	�� �6½��  �ìú ���B� ½ �Q�K	 � ��� � � ����� � � �B����� �  ½ � � �v  ½���� �� � F j � ½ �����<  ½�����þ � � ÿ��������D� �  ½ � � M ½ �Q� ð �(�U� ½���� N� ½= ¶ F n o�/qp ÷

B � � � ����� �
½ � � ��� � +	��h���5�� � � ½ pH�������L��� �  ½ � � ø��#�*���?�����+�������@� � ��	 �  � ÿ����@��� ½ia � 02c<) Ï 0?d��Y��� ÷ B � � ������@� �
½ �?� � ��� � 5	��h���(���L� N � ½7½������ � � � ½ ��p ½������ � �  ½ � � øH�#�*�����?���>�+�������Y� �  ½�ù ���� � ���?  � �!� � � �� �ìú ��������#��3��� ½ ��ÿ������Q��o ÷ � ÷OF ���U���L� N ��� �  � � � �3� �
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� � �����W�Àø&������ �� ½ �� � ��� � ��V	 ��� ø&����# ½ ���W���?����� �  ½ � ùH� � ½���� +�O��ÿ � � � \N'p ú � � �;� ���  ½ �������<  ½���� �����V���W��� þ �v; �  ù ���� � �#����
� � øH�# ½ � ¢/ �����(�Àø&������ �� ½ �B� ��� ø&�� ½ ��� ½�� � þ � �*� �J����  � �� �F½���� 8���>���< �����m ������ �� ½¬� y��:�1"|�H� � yE� ÷/+� ��� Nq� � ½ �Y���L� N ��� � ��?��� ú ���#� �F½ �Y�g���q�Hz/  ����%���L� N ��� � �� � �  ½ ���#��%���`�v < ���	 ½ �#m ��N�O�9��	��<  ½���� � E¾½�� �Hp\� ���F½No �Uo a ) �h»���9� N  ��h���# ½ ���� � ùH��� ������?����	�	 ���6½ �?�O�µ ��#� ����� � E¾½�� �-24�h. +
a Ê a±+ �h) + 	 � � �!o �Uo a¨) �h. + ÷'&   �4� ��� ½ � ���
� � �
�Q� � ø&���Q�5���Y���r  � �m ���� 9 �O�8��	��<  ½���� � E¾½�� � ÷
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���� ½�� �v ��µ ��� ½�� �#��� ÷W= �6	 � ��� �ME�� �·  � �� � � ½ � � �#	�	�� �ìú ��� � ������  � ��	c� � ���K�
� � øH�# ½ ���K�
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"�  ������N  ���*� ���=$r� ½ ´ �  ½ � F � � � � "�  ������N"��� � ù ���¬$r�� þ.� m  ½���� 5�����@	�� � �#�+� E¾½�� ����� � p � �#�� Ê � �  ��Q� N ÷

�;� ½���� �Ïø&�� ½ ���#��\��� � � ùH���  � �v < ���	 ½ �#m �� � ���O� �F½ ��HH���`�#	�	�� �  �� ½���� K�O��  ���F½�E�� �@� ½����   ½ � o hUi#j�l ov�ÇÏ	O� � � � ½ �D�,������Àø&� �  ��;ÿ � � � � ÷/ ���6� �� � � ��m ��$�� Ê �� ½�� �$���"�¦� � :���1  �  ½���� ���8� ½ ���"��� � :��� ½ ��� ½ � ���F½ M ½�� �"	��h��� ùH� �#����ú ���*. �h+ � ��� � �#���pc  �,��� ½?� � �*� �J���������L� N ��� � ��?� �  ½ 	��h� ½��
½ � � � /Y�k/ � � � ÷4F � ½6½ �I  � ��	c� � ���'	 � � �ÿc� ½ ���'�;�����<  ½���� ��� � �����?��� � ���ø&����# ½ �O�~N ¢   � �!� �'����ÿ � � � ON���� ½ �
� � �;�#�!� �� ½ � � � � ��p� M�� �+�C� � �\��� ½ 	 ��� �O� �F½ �v <  � �!	�� ù ��+��� � � ½ �>���#��Y���,� ½ � ½�� ��#� p������>���L� N ��� � ��'��� ½���� �Ïø&�� ½	 � � þ � � �� ½�� ���*����� �� ½ ���#��@���L� N ��� � � � ��	�� E�� ��� � 	�	 � ����� ÷�B�
½�� �� ú ���J������øH�#���L� � �(��� Ê p � � ½ �����O�N�¦� � 8��� ½ ��� ½ � ��� ø&�� ½ M ½�� �>� ���
� � �����(� N  ��h��� � ø&��� �� ½	�� � ���r  � �m ;��� � �O�N��	��<  ½���� � E¾½�� � � ��� � ��B� � 8���Y��J	�����ÿ � � � ��� � ���,��� ½�� �+� ½����  ÷
= �,� �  ��v  �F½ �K�D�`����� �   � � ½���� n��� ½ � � �!	������ �� ½ ��� �  � ��  � �!� �+��� þ.� �v  ½���� n�����>�¦� � ��'��� ½ ��� ½�ú � �� �  ½ ����� �   � ��� � ���� ½�� �v ��I ��� ½�� �#��� ÷
= � ���<  � ����Y� � ½ � � ���I  � �� � � ½ � � � ½�� � � �;� � �����   � ��	c� � ���(��� � ø��# ½ ��� ¢
/ ���9�!��� �  ��#�����* ;��� ú ���>��� � 5��� ½ �
��	�� ��� �L� ��� ) 0 �h0��J�(�
p/ ���7� �� � � ��m ��5�� Ê �� ½�� �8�����+���L� N ��� � ��K��� ½ ����	�� ��� �L� � � � . �h+ � ��� � �#���HG  � �!� �8���#��+���	 � ��� �ME�� �
� � ½ � � ���Hp����rø��#���L� � ��� Ê ��� ½ � � �����
	�� � ������	O�<  ½���� � E¾½�� � � �¦� � ��J�Q�� � ø&���Q�6������r  � �m ;��� � p/ �����(���L� N �¦� � ��?� �  ½�� � � �����(���#��@���* ��#� ����� � E¾½�� �Hp/ �����(���L� N �¦� � ��?� �  ½ ��� ½(� 	O� o hUikj�l ov� Ï ÷
= �8 � ��ÿ � �5�D�,�Àø&������ �� ½ �"� � ��� � ��"��ø&�< ·)X� ½ . ½�� �v ����K����� �   � ����� � ½ �# ½ ���� �
½ �����J¾ Å � ½ ¾ �� ����	O�<  ½�� ø&��� �� ½ p����,� �  ��v  �F½ ���D�`����� �   � � � ��$�¦� � 8� �  ��#����ø&�< I���� ½�� �v ��� ��� ½�� �#������� ½ � � �����Y	�� �
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¿.ÀÂÁ.8�o ÷ � i �?�#	�	 ���6½ ����� � �  ��v  �F½ ���+�D�`����� �   � � ½���� <�����%�¦� � ��1��ø&�< #���� ½�� �v ��1 ��� ½�� �#���8���#�� ������ � ������� � �����*�����?� ½ ´ �  ½ � F � � � � �� þ[� m  ½���� 8������	�� � �#� E¾½�� ���G� � p � �#�� Ê � �  ��Q� N ÷
= ���(���L� N � � ½ � � �����@� � ���� ½ ����� � ���
��� ½ � ½ �?  � �!	�� ½�� ÿ������ ÷�= � �*ù � � �*o ÷hg � �  ½�� �Y���%����	��������m �����Y���,� �  ��v  �F½ �>�� þ.� m  ½���� 8����� ú ���# ½��F½ ���(� �  ��#�����U���rp � � ½-Ê ÷f ¤  � �� ½ � ½ �*����9ÿ�� � �����Y� �Hù  ���  �� ½�� ø&�>���Y���,� �  ��v  �F½ ���� Ê ���#��@��� � � ùH���  ÊÄÃ 24�h+ � ½ ����'�Q� ½�� �

��"	��L�"� ��� ��r�� ½6½ � �rÊ�Ã ) �h+ ÷�= �'	 � ��� �ME�� �Y��� ½ �O��� � ���'	 � ������m ��Y�D� ��1A ½���� �qCB���#������`�v < ���	 ½ �#m ���O�5��	��<  ½���� � E¾½�� � � �¦� � �� � ³���� ½���� �Ïø&�'�����
��	�	 ���6½ �O�· ��#� ����� � E¾½�� � ÷O= � ���L� Nq�ME � �'��� ½  ��Q��������	�� � �
½�� �>�������<  ½����  ú � � �����+�#���� ú ���J���Y�¦� � 8��� ½ ��� ½ � ���F½@� 	�	 � ������ Ê �Q�$��� � 5���*  �  ½���� ��� ÷
= �,� �  ��v  �F½ �%�D�`����� �   � � ½����  � ���� ½�� �v ��'���<  ��� P ½?� �#	 � ����� �� ½I� 	��h��� ùH� �#�� � ÷'F �<  � ��� ½ ����  � ��;� /ú ����m ��!�D� ����+�v < ���	 ½ �#m ��!	��h���Y� � � �F½ ��� � ���`��ø��# ½ � ½ �D� ���� 	�� ��!�D� �  ½ � � �v  ½����  � ����� ½�� ø&��� �� ½ ��� �Äù ��Q� ð ���U� ½���� �pO���K� � � ½���� ÿc� ½���� X�O��	 ���  ½ ���¦  � �*� � � ��� 6����� þ � � �ß ����Q� N ��� ½#ú ����� � � �� ½ ���� ù �Q����� � ��������Y��� �Äù �L� �-Ï 0� ��©���ø �*���  ÷
� � � � ÿ������ �� ½W� � � ������(�� ½6½ �@� �� � � ��m ��B�������,� �  ��v  �F½ �B�D�`����� �   � � ½����  � ���� ½�� �v ��? ��� ½�� �#���B�� ½�� ������@� � ������� � �����*�����(� ½ � � �¦��������� ÷�= ��� � �#	�	 ���6½ �?�����@� �  ��v  �F½ ���(� �  ½ � �  ½�� �����B���#������ �*ù � � �Io ÷ � ÷
& � � �>	��h��� � �L� � � � � � � � ��3	 � ��� � ÿ������3	 � � � � N 	�� �ìú ��� �  �� ½6½ �J� �� � � ��m �� ¢ ���`�#� �Hù ���� �� ½��  ½ � � ��Y�� ½�� �� � ø&� � ������  � �!	 � �;�# ½ ���Y�O�6��� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ����� ��� ½�� �#� pO� � �ÿ � � �F½ �����<  ½����  �ìú ���Hp����1������  ��� 	 ½���� X�O��+� ½ � ��� �Q�"���#��V����ø � �h��� �B�O�+��� ½ �<  ½ �L� � ��� ½�� �v ���� ¡ � ½ 	��h��� ù ���� � �#����� �� ½ ���(�+� ½ � ��� �Q� � ��v  ½�� þ ��øH�# ½���r ��#� ����� � E¾½�� �HpO���
� �����# ù � ù � 	 �L� N ����� ½ �Ïÿ���� � ��� ��� ø&�!�Q�6 � ø&���Q�7�O�6��	��<  ½���� � E¾½�� �%���
��� � ���p ÷H÷H÷ p� �½����� �� �6½ � � ��J  � ��ÿ � �� � � � n��� ½�� � ½ ���É ������ � � �  ���� ÷ �?� ���;ø&� ����� �����7	O�L�7	��h��� ½ � � � ú ���� �� ½6½ �� �� � � ��m ��!�� ½�� � � �� � �N� ù �#����� �� ½ ����!� �� � � ��m ��!��� � ��� � �h� ½���� 7�O�1���]���%��� � 7���#��Y�����Y� � �������� �����*�����(� ½ � � ����������� ÷
B � � � ���%� � � �� ½ p���7��ÿ�����m ��!�D� ����7  � �!	�� E¾½ �7  � �!	 � �������� ��� n���'��� �����HùH� ��!� N �v  ½ �!���r ��
	 ���#/ÿ�� E � �Hp!����?� � �h� ½���� "���1� �  B��� � �
�#	�	�� �ìú �����?	 � � � ��� � ��� ��� � � � ÷q2 K	 � � �  � � �?	�� �*� �?�O�$¾ E � �J��� ùH� �
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¿.ÀÂÁ.8�o ÷ ¾ i �?�#	�	 ���6½ �����\� �  ��v  �F½ ���U�D� � � � ��� ½���� 1�����\��� � ��3���#��\�����\� � ������� � �����*�����V� ½ ´ �  ½ � F � � � ���ø&�< '�Q�N� ��� ��(���L� NÉ� � ½ �(���#������,� ½ � ½s� ��#���� þ[� m  ½���� 8���9� � p � �#�� Ê�ù � � ÿ��Q� N ÷
= ���W�¦� � ��W� � ����������pO  � �!� � � ���3� �  ½{ù ���� � ��� � ����¶ø��#���L� �   � �� ½ �# ½ �J���?�h��� �  � � �F½ �Hp � ����� � � � �F½� � �!	������ �� ½ ����� � ½6½�� �?�� þ �v  ½ �L� �   � �� ½ �# ½ ���#��U���  ��#�M L�����������,���� �ÄùH� �- ��#� ����� � � ½����ìú ���B� � +�D�`��ø ���*�

��5�v <  ��� �8��ø&�< Y�����@� � ������� � �����*����� ÷
F ���s ;���# ù ��� �� ½ �B�C�,�  �<  ½ ��� ���  ½ ���#��r���'	 ���  ;��� � ��9ø&� � � ��� N�O�"	 ���vùH� �#�!� �>��� � �<  � �� ½�� �m  ½���� ��� j*k ÷ B � � � ���U� � � �� ½ pQ  � �!� �r���#��)���� ����)���3���,� �  ��v  �F½ ���D�`����� �   � � ½���� %��� ½�� �v ��Hpq����r� � �h� ½���� !���� �  >��� ½ 	 ��� 	 � ����� ÷fF ��� ú �����Àø&������ �� ½ ´ �  ½ � F � � � � �;� � �%	 � ���� � ��	�� � ��N	 ��� ��� ú � � ����	�����Âÿ � ���Àø � �����!� �� ½ ���
���1����� ½�� 	�� �   �F½ � �� � � ½ �J���'���,�Àø&������ �� ½ ÷ B � � �  �
½�� � �#��#� � ���Hp� � ���Y�����+�#���� ��� ��ú �t�`�Q�
� ��� ��¯��!�����L���L� N �¦� � ��\� ���F½L� � � ��� ÷k= ���L	 ��� ÿ���ÿ � � �F½ ���\	 � � �Cú �t� ��%�Àø&������ �� ½G� ���L� N ��� � ��� �F½ ��5��� �  � � � ���>� ½ �# ½ � � �������(	�� �]¤�� µ � µ!
. , ¤�� µ � µ%®�	 � � � �����?� � ������� � �����*�����B� ½]¤ ÇÉÈ 
. , ¤ ÇÉÈ ®	 � � � �����"� � �������$� � �¦����������ps ���� ú ���6�Àø&������ �� ½ ´ �  ½ � F � � � � ��� � ���  �<  ½ �6�D� ��]	 ��� ���"� ù �#�>�Q�� �#	�	 ���6½ ������	 ��� ÿ���ÿ � � �F½ ��� ú � � øH�Q� ½ 0 �h» .+��ø&�< *����>� ��� �L� � � � � ½ ���+� ½��ìú ���Y� ù �#��� � 0 �h0 .qp�� ���F½ . � 24�©��øH�#���L� �@� ����� ½�� ø&� ÷

Q�STRUSTR R Z�xzyG^µbY^Q^vZG^#]�\9�3Z�`È[��U^¤X(xzZ�[�]5^
= ���W�¦� � �� � �;�
���3���?���>����� �  ½ � ùH� � ½���� N����� �0/ ����	 ½��  �ìú ���J�D� �� ú ��� �
� � � � � �"��� � � ½���� �Ïø&�J�Q�¬ø ��� � �0/�� ù �����W����� ��� ��\��������� �  ½ � ùH� � ½���� 1�����L����� ��� ��Cÿ����Q� N%� �r ;��� � � ���\	 ��� �O� �F½ �V� ½ 	�� �   � ��;� ú ���� ½ �����Àø � � �F½ 	����\�� ùH� �#����r	�� �6½�� �r�;� ½�� � þ � �*� �W�����¯  ���F½�E�� ���\�D� � � � ��� ½����  ÷%F � �!� �r���(	 ��� �O�m  ½����  ���3	�� �*� ���\���ú ��� �
� �T� � � � ���3  � �!� �9� Æ � � � � Æ� ��� ½�� �!	 ���6½ �# ½ �����#��¯����U�+�v ;� � ��W����� ���  �ìú ���9  � �!� �W��� ð ���U� ½���� �p� �L��� ½(� �!	 ���6½ �# ½ �D�,��� ½�� � � � 	 � � �  ����?��� � ��J���,� �  ��v  �F½ �%�D� � � � ��� ½����  ÷tF �<  �  � ���?	O� � � � ½6½�� �1������ �F½ ��D�,��� ½�� � � � ����  �  ½���� ÿc� ½���� 5���� �� ½6½ �>� � � �  ��>���#ÿ � � �F½ ��� þ.� ��"	 � � � ���Y� �Hù ��#� ú ���J � ���@� ½ ��� ��� �� ÷�B�
½�� �W� � ½ � � �������©ÿ������r�
� � �����\� � ������� � �����*�����\� ½   � �� � � ½ � � �#	�	�� �ìú ��� � �����U  � ��	c� � ���\��� � ø��# ½ ��� ¢/ ���9�!�����I ���� ú ���Y��� � ���� ½ �
��	O� ��� �L� �?� 24�h0��J�(�/  ;��� ú ���>��� � 5� ���F½ M ½�� �'����� �   � � � ���� ½�� �v ��� ��� ½�� �#����� ½  �� ½6½ � ½�� �v ���� ���F½   �  ½ �� �*� �Q�N� ��� ��
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¿.ÀÂÁ.8¯o ÷ Ê i jB� � ½���� ÿc� ½���� <��µ�!�F�O����� � 9��� ½ ��� ½ ��øH�# ½ "�  ������N  ���*� ���¬$�� ½ �#	 ��E �1"G� � � ½��vùH� �#�!� ���
� �Q������ � ���!	�� � �=$
���`�#	�	�� �  �� ½���� :���"���A  � �� ½���� :�D� � � � ��� ½����  ÷ j?� ø&� � �;����  � ��	c� � ��� ���#¥±£�Ñ �  ½ � ½ ��#	�	�� �ìú ������� ¢ 	����!���1  � ��	c� � �½"G� � � ½��vùH� �#�!� �8������Q� ½���ù �Q�m ;���8$Dp5¥¨£@Ñ a 240½�J��� ".��9���Q� ½��� �����F½ �8$Dpt¥±£�Ñ a . +1�J��� ".���ÿ���� �'ù �Q�m ����8$Y� ½ ¥±£�ÑËa ) 01�J�(� ".���ÿ���� � � �����F½ �8$ ÷�= �+��� �Äù �L� �������ÿ � ��?��� ½ � ùH� �#�� � � ��ùH� �#����9øH�#���L� � ���9����	 � � � 	��#�*� � � � �Q� N Óm�m  ½ ��� ½���� ��B� ½ � ½�� � ½��ìú ����� ÷

Ï � �F½ � ý ´ ð � ½ »
� �F½ � F�l ð/ ���U��� � !����  �  ½���� ���Wt�,��� ½ 	���� � � � ���W���#��T���3������ ú �t� � �g�;� ½�� � þ � �F½ ����3�����¯  � �� �F½���� ��\�
� � øH�# ½ ��� ¢
� � ���F½ ���%� � �!� �>�� ��#��� �*� �����s��������� ½�� �v ����B�Q� ½�� � � �(�O�$��� � ���� ½ 	��h��� ùH� �#���� ú ���I. �h+��Y���� ½ ���,���� �ÄùH� �>���#� � �O�¤ ��#� ����� � E¾½�� �'��� ½ 	��h��� ùH� �#���� ú ���I+ �h0��J�(�
� � ���F½ p��� � ���ø&� � �;�# ½ �����?���L� � ����p���� � � �!� �'�� ��#��� �*� �'���?� � ����� ½�� �v ����B�Q� ½�� � � �J�O�5��� � 6��� ½	��h��� ùH� �#���� ú ���I+ �h0��J�(�«� ½ ���,���� �ÄùH� �>���#� � �O�¤ ��#� ����� � E¾½�� ����� ½ 	��h��� ùH� �#���� ú ���I. �h+��J�(�/ �����(���L� N �¦� � ��?� �  ½ ���Y� M�� �I ;��� �Äù � ÷f 8�8�`� ½6½ ���� �  �� ú ���Y�������¦� � ��?�D� �����HùH� �� � F j � � � � ��� ½*� ÿ������!� ÷fF �<  � ��� ½ ��� � � � � � N	 � � ���� ú �����*���8 � ���1	����v; � �����Z���L� � � � ����� ½�� ø&��� �� ½ ÿ����1��� � ��� � �!	c����� ���  ½�� �#��Äø&� � ��������� �¦� � ���pU�+� � �

  � �!	�� ½�� ÿ����'��ø&�< Y�����(� �  ��v  �F½ ���?���Y���< �����m ������ �� ½ ÷= �> �  � � � ��� ½���� K�O�+��� � K���?  �  ½���� ���B�Q� ù � �� ½ �(���* ;���#m ��?�D�,� ½��ìú ��� ½ � � �� ú ��� �
� � � � � �+� M�� ���'��ÿ�����m ��3��� � � ½�� �<  � �� ½�� � �F½©× � ½ 	�� �   � ���� ú ���� ½ ���#������`�Q� ½�� �V����� � ��	�� E�� � � �����Àø � � �F½z� ��ø ���*� ���`�Q� ½�� �ú ��� �
� � � � � �6	 ��� �O� �F½ �v <  � �!	�� ù �� ÷t� � ½�� ��� �� ½ � �F½ pO���"�;� ½�� � þ �v  ½���� X���7 �� ½6½ �7  � �� �F½���� n�Q� ù � �� ½ ����
	 ��� ÿ���ÿ � � �F½ � ú ���J���Y���<  � ��N��� � 8	 ��� ø � ���������I �� ú ��� �
� � � � � � ÷= �J  ���F½�E�� �K�
� � ���¤ ���� �Äù �K�������¦� � ��
��� ½�� ����O��	 � ��� � ÿ���� 	�� � ��� ú ���#� �F½ �K� Nq�Hù ��� 	 � � � ��� ½�� �v ������� �   � ���N�Q�<�¦� � 4� ½ 	�� � ���A  � ��	c� � �5�� � �!	c����� ���  ½�� �#��Äø&� � ���yÿ������;� ÷U& ��	O� � � � ½ �D�,��� � � � �� � ������Àø&������ �� ½ � jB� ���*� /ML �#�5���#ÿ������;�J�+������� ÷
� ø&�< r �����  � ��	c� � ���Y���%�������<  ½���� �p����
� �
½ ���'���L� N ��� � ��Y��� ½   � �!	 � ���'	 ��� m  � 	��#����� �� ½ ���É ��L� Nú � � 	 ��� ø � ������ ½ ��� ú ��� �
� �)� � � � ��� ÷Q� � %�D�,��� � � � �� � ����ø��# ½ � ù �r���,�Àø&�� ½ �����*���s  �  ½���� ÿc� ½���� 1���£Vø	��h���
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¿.ÀÂÁ.8�o ÷ 0 i-= �,� �  ��v  �F½ �8�D� � � � ��� ½���� 4�����%��� � ��+��� ½ ��� ½ ���#�� ����� �Àø&������ �� ½ �1�D� �����HùH� �� � F j ��þ[� m  ½���� 4����� � 	 � � � � � ø&� � ������  � ��	c� � ���"��Ñ¥±£�Ñ ¢ 	����+���µ  � ��	c� � �:"G� � � ½��vùH� �#�!� ����:���Q� ½J�ù �Q�m ����8$DpO¥±£�Ñ«a°240¦�J�(� ".�� ���Q� ½�� � �����F½ �8$Dp!¥±£�Ñ¯aÇ. +¦�J�(� ".��'ÿ���� �;ù �Q�m ����8$U� ½ ¥±£�Ñ«aÇ) 0
�J�(� ".��Âÿ���� � � �����F½ �8$ ÷
ú ��� �
� � � � � ��p�� � ø&� � �����3  � ��	c� � ���\�
� � ����¥±£�Ñ¦� �  ½ �#	�	�� �ìú ������� ÷�= � �*ù � � ��o ÷ Ê�� �  ½�� �r���(� � � ½���� ÿc� ½���� ���������ø��# ½ � ½ �#	 ��E � ú ���J���7  � ��	c� � �>�D� � � � ��� ½���� 5� ���F½ �#	�	�� �ìú �����>�
� � ���Y�¦� � 5��� ½ ��� ½ ÷= �,� �  ��v  �F½ �'�D� � � � ��� ½���� 8	 � � �  ������¦� � �� � ���
������� ú ��� �
� ��� � � � ���@��� ½ ��� �  � ��  � �!� �Y��� þ.� �v  ½���� �����
��� � ��!��� ½ ��� ½�ú � � 	��������� ½ ���µ  � ��	c� � �$�D� � � � ��� ½����  ÷3� �*���"��� ½ � �  ½�� ���$���#��
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�H{0ÅL{�~H��Å����s{���{L�sy�{��H{���}»���s�syY�Y� Þ Ä|yY�s�x� {L�sy%�Y��������}g����{�Ù ÅL{X���s{�~:��ÄH�!�s{L�%�H�x�H�0�L{L�������*ÄH�s�L{L��ÑF��}»��{zÄH�s{
{���~H����Å�}{yY�s�x��~:�����Y� Þ �s{ �H{���}O~H���L��{X�BÅL{ ��Ä�~H��Å {L��y`��Ò�� Þ ��{X�Yù�}{yY�s�x���¶Ò ÄH����Ä0�x�ËÅL���Y���sà~Ä0{�à~ÄH�XyY��}LùJ{X����{
y���Ä|yV�s{��H�zy�{wÅzy�{zÄH� x£Ìl{zyVà3Ä0{|�s{�~H���xÓ���}g��� {��H{���{wÅL�x�0�syY�sÄBÅzyY�s�x��~H��{X�0�O��}�yY��}&Ô {wÅzy��x����{�ÅL�x��� {`�H{zÄ��
�*Ä0�x�0�]���÷ö:�X��{X�~y��h�s���sÄ0�®�¶Ò ÄH�»���X� {�ùJ{X�sy�{��¶Ñ
�o{L�]��ÅX���3yY������}{y�{zÄH���S��Ä���~´{wÅzyY���x���zyY��{!Ù��*Ä0�x�0�S���x�3yV���XÓ��s�L�S�H{£y�{X���s{`���x�sy�{`à3Ä0{!�H{zÄ��N��Ä0�x�0�V�s����Ä0�

�¶Ò ÄH�»���X� {|ùJ{X�sy�{��»�H�x�H�0{X���x�3yS�H{L�V�Y��Ó��;}{Ä��N~H��{L��à~Ä0{��s�(�BÅ��H���x�H�s���L��Ñ@�	{��oÒ�{L��y®~;}x�®�s{£Å�}x�V�¶Ò ÄH�O�*Ä0�x�
ÅL���Y���sà~Ä0{�������}O���÷ö:�X��{X�BÅL{��H{"y�{X��~0�%�¶Ò�}g�Y�Y��ùJ�L{��H{L�%�Y��Ó��;}{Ä�����{X��}M�H{ à3Ä0{X�sà~Ä0{L�%���Í�}g���0{L���H{��;}g�0� é
��{wÅL�x�0�H{L��Ñ ø��Õ~´{zÄ|y ÅL{X~´{X�0�0}g�~y|}g�Y�Y��ùJ{X�|à~ÄoÒ ÄH����Ä0�x�y���x�y]�0�x���]�H{!��Ò�}�ÅwÅL{X~|y�}g�BÅL{2�H{L�]��ÅX���~yY������}{y�{zÄH����� �s{
~H���xÓ���}g��� {N�H{ ��{wÅL�x�0�syY�sÄBÅzyY�s�x� �ÄH�e}{ysyY�Y� Þ Ä0{0ÄH�Ëy�{X��~0�%}g� Þ �yY��}g����{N�H{�%,+,+M�0���¢ÅL{�à~ÄH�u{���~H���sà3Ä0{��s{L�
}�ÅwÅzÄH�*ÄH��}{yY�s�x�0���¶Ò��XùJ�X�0{X� {X�3y���}{Ä ùJ�x�s�Y���;}gÓJ{O�H{$ÅL{zysy�{�ùx}g�s{zÄH� }{Ä0���Y� Þ �s{X� �0}g�0�%�s{L�%�H�x�H�0�L{L�2���L{X���s{L�
à~Ä0{��Y���*ÄH�s�L{L��Ñ

YS��Ä0�h}g~H~H���sà~Ä0{X���x�0�V�s{L�aÅL��ÄH~|ÄH��{L�]�sÄH��ù�}g�3y�{L�®~:��ÄH�V��{�ÔY{zy�{X�V�s{L�®�*Ä0�x�0�]�¶Ò��x�Y��Ó����0{*ÅL���Y���sà~Ä0{�Ö
éÏÎ ¼�½5�Ï¼ � Î ð +,¨+,§��é ��}2���÷ö¶�X��{X�BÅL{!{X�Ðy�{X��~0�]�¶Ò�}g�Y�Y��ùJ�L{`{X�3yY��{��H{zÄ�����Ä0�x�0�h����×§�X�Y�s{zÄH��{!Ù"Ñ è �0��Ñ
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Data
Total bg
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ÌeÍÏÎeÐ�¹0Ñ��ì¬ºN�Eá �0á�â�â�ã£äå(ù�á{æsäçá{å~y�ã�è|ã*éçá"ê@á{äæ�ã�è|ãSë*ÄBì�åBâ è|ã*è|ì�å|åBíwãwâ æ�íwãzéé�ãwâ2Ýîêeì�äå~y�â á�ù�ãwÅ�ãzæsæ�ãzÄ|æ�âkß
ãzyWé�ãwâaÅwì�ë"êqì,â�á{å~y�ãwâaè|ã Þ æsÄ|äyaè|ã|×ïì�åBè�Ýîð|ä�âsy�ìxÓ,æ�á{ë"ë�ãwâ Åwì�é�ì�æ�íwâ¢ßkÑ

(Õê|æ��wâ�é�Òñá{ê|ê|éä�Å�á{ysä�ì�å0è|ãWÅwãwâ�Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâXê|æ�ízéäë"äå@á{äæ�ãwâ��,é�ã«é�ì�y	è¶ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå~y�â	æ�ãwâsy�á{å~y	ãwâsyXãwâ�â�ãzå3ysä�ãzéé�ã é
ë�ãzå3y«Åwì�ë"êeì,â�íaè¶ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå3y�âW�«�,ó�ôVãzy«ãzå�ê@á{æsysä�ãaè|ã Þ æsÄ|äy«è|ãe×ïì�åBè ª �«x2Ñ'�«ì�ë"ë�ã�é�ãwâMíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â
�«�,ó�ô õ»ì�å3y�ã4��á{æsé�ì¾â�ì�å3y%Ó�ízåBízæ�íwâ�èBá{åBâ�ysæ�ì�ä�â�äå3y�ãzæYù,á{éé�ãwâ�è|ã0ë0á�â�â�ã��Eé�ãwâ*ysæ�ì�ä�â�é�ì�y�â�â�ì�å3y*åBì�æsë0á{éä é
â�íwâ�á{ÄËë��zë�ã0åBì�ë Þ æ�ã4è¶ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â"Åwì�ë"ë�ã$èBá{åBâ*é�ãwâ�è|ì�å|åBíwãwâ�æ�íwãzéé�ãwâ¬â�ízê@á{æ�ízë�ãzå3y¬èBá{åBâ�Å�ð@áxà3ÄBã
äå3y�ãzæYù,á{éé�ã0è|ã�ë0á�â�â�ã0á{ê|æ��wâ�áLù�ì�äæ�â�ì�ÄBâsysæ�á{äySê|æ�ì�ê|æ�ãzë�ãzå3y¬éçáÐÅwì�å~ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å ª �«xõãzy��ô�÷öz�,øgÑEY ì�ÄBâ
æ�á{ê|êqãzé�ì�åBâuà~ÄBãaèBá{åBâ«Åwãzysy�ãaâ�ãwÅzysä�ì�åÐá{äåBâsä´à3ÄBã�èBá{åBâMy�ì�Ä|y�ãÕé�ã�æ�ãwâsy�ãÕè|ã�é�Òñá{å@á{é��â�ã�éçá*Åwì�å3ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å ª �«x
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ÌeÍ ÎeÐ|¹0Ñ� í º�x ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å»è|ã�é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�å ysæ�á{åBâ�ù�ãzæ�â�ãSè|ã�éçá¬ê@á{äæ�ãSè|ã�ë�ÄBì�åBâ�Ñ

ãwâsySy�ì�ÄxÔsì�Ä|æ�â*ãwâ�ysäë�íwã0è�äæ�ãwÅzy�ãzë�ãzå3y Ù4ê@á{æsysäæ�è|ãwâ*è|ì�å|åBíwãwâ�æ�íwãzéé�ãwâ*â�ãzé�ì�åËéçá4ë�ízysðBì'è|ã0è|ã"éçá4ë0á{ysæsä�Åwã
ë�ãzå3ysä�ì�å|åBíwã�èBá{åBâWéçá¬â�ãwÅzysä�ì�å ¹0ÑñÑ�ÑñÑ�Ñ

�Eá�á0Ó,Ä|æ�ã�¹0Ñ��ì$ë�ì�å3ysæ�ã"éçá4è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å è|ã�ë0á�â�â�ã¬äåUù,á{æsäçá{å3y�ã�è|ãwâ£è|ãzÄ��»ë�ÄBì�åBâ�Ñ��Eá�á0Ó,Ä|æ�ã�¹0Ñ��ï
ë�ì�å3ysæ�ã�é�ãwâ£è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åBâSè|ãwâ�äë"ê|Ä|é�âsä�ì�åBâ£ysæ�á{åBâ�ù�ãzæ�â�ãwâeú(û¡è|ã¬Åwãwâ£è|ãzÄ��¾ë*ÄBì�åBâ�Ñ��#Òñá�ÅwÅwì�æ�èÏãzå3ysæ�ã�é�ãwâ
è|ì�å|åBíwãwâÕæ�íwãzéé�ãwâaãzyhõ»ì�å3y�ã���á{æsé�ì�ãwâsy�æ�á{ä�â�ì�å|å@á Þ é�ã�Ñ��Eá"Åwì�å~ysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÆè�Ä Þ ì,â�ì�åÊè|ã�� ãwâsy�è|ì�ë"äå@á{å3y�ã
ê@á{æSæ�á{ê|êqì�æsy!Ù4Åwãzéé�ã�è|ãwâ*á{Ä|ysæ�ãwâ�Ñ��ÕåÏêeãzÄ|y!Ù4ê|æ�íwâ�ãzå3ySæ�ãzë0á{æ�à~ÄBãzæ!à~ÄBã"Åwãzysy�ã�è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å è|ã"ë0á�â�â�ã
äåUù,á{æsäçá{å3y�ã�ãwâsyWysæ��wâWè�ä÷ö�ízæ�ãzå3y�ã*è|ã£Åwãzéé�ã£ì Þ y�ãzå~ÄBãSêqì�Ä|æ�é�ã£âsä�Ó,å@á{é�æ�ãwÅ�ðBãzæ�Å�ðBíJÝ ù�ì�äæÕéçá�á0Ó,Ä|æ�ã���Ñ í ßkÑe�«ãzysy�ã
ù,á{æsäçá Þ é�ã�ù�á]Ôsì�ÄBãzæ�Ä|åÐæ���é�ã£äë"êqì�æsy�á{å3yÕêeì�Ä|æWæ�ã�Ôsãzy�ãzæaè¶Ò Ä|åBã£ë0á{å|ä��zæ�ã�ã�!0Å�á�Åwã£é�ãwâ Þ æsÄ|äy�âÕè|ãS× ì�åBè¶Ñ
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ÌeÍÏÎeÐ'¹0Ñ� î º¬x ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÐè|ãÕé�ÒòízåBãzæYÓ,ä�ã ysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ãÕë0á{å0à3Ä@á{å~y�ã�TVUW8 èBá{åBâMé�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�âWè�äë*ÄBì�å
äåBÅzéÄBâsä÷×ïâ�Ñ

�Eá�á0Ó,Ä|æ�ã�¹0Ñ� í ë�ì�å3ysæ�ã�ãzå íwÅ�ðBãzéé�ã"é�ìxÓ3á{æsäysð|ë"äsà3ÄBã0éçá$è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å è�ÄOú(û÷è�ÄÏâs��âsy��zë�ã"è�äë*ÄBì�åoÑ
øÖé��4á�Ä|åÊé�íXÓ�ãzæÕè|íwâ á�ÅwÅwì�æ�è ãzå3ysæ�ã*é�ãwâaè|ì�å|åBíwãwâÕæ�íwãzéé�ãwâÕãzy]õ¾ì�å~y�ã���á{æsé�ì�Ù�Ó,æ�á{åBè|ã`ù,á{é�ãzÄ|æÕè|ã®ú(ûeÑe�«ãwÅzä
ãwâsy%Ó�ízåBízæ�á{é�ãzë�ãzå3y�ã���ê|éäsà3ÄBí�ê@á{æ�é�ã ×2á{äy%à~ÄBã�é�ãwâ]Ôsãzy�â!Ó�ízåBízæ�íwâ�ê@á{æ"���~�3���H�Ïâ�ì�å3y�é�íXÓ��zæ�ãzë�ãzå3y"ë�ì�äåBâ
ízåBãzæYÓ,äsà~ÄBãwâSà~ÄBã*ÅwãzÄ�� è|ã�è|ì�å|åBíwãwâ æ�íwãzéé�ãwâ�Ñ;øÖé¢â�Òòãzå»âsÄ|äy]à~ÄBãSé�ã Þ ì'ì,âsyaè|ã���ì�æ�ãzå~ysÍ�ãwâsyÕê|éÄBâV×2á{ä Þ é�ã�âsÄ|æ
éçá�ê@á{äæ�ãSè|ã£ë�ÄBì�åBâaèBá{åBâaé�ãwâ�è|ì�å|åBíwãwâhõ»ì�å3y�ã���á{æsé�ìHÑ

�Eá»á0Ó,Ä|æ�ã�¹0Ñ� î ë�ì�å3ysæ�ã$éçá è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å è|ã0é�ÒòízåBãzæYÓ,ä�ã$ysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ã�ë0á{å0à~Ä@á{å3y�ãÐTVUW8�Ñ�«ä�ãzå à~ÄBã
é�ãwâ"íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â��M�,ó$ô åoÒñá{ä�ãzå~y"ê@á�â"è|ãÐTtU�8cäå~ysæsäåBâ��Là~ÄBãÐèBá{åBâ¬é�Òòízy�á{y2áBå@á{é��¢é�ãwâ��BÄBÅzysÄ@á{ysä�ì�åBâ0è|ã
ë�ãwâsÄ|æ�ãÆè|ã¾é�ÒòízåBãzæYÓ,ä�ãÆysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ãÆè|ãwâ$ë*ÄBì�åBâÐãzy4è|ã¾é�ÒòízåBãzæYÓ,ä�ãÆè�Ä Å�á{é�ì�æsäë��zysæ�ãÆêqãzÄHù�ãzå3yÐÅzæ�íwãzæ4Ä|åBã
TVUW8 á{ê|ê@á{æ�ãzå3y�ã�Ñ	�ÕåÔá{ysy�ãzåBèËÄ|åBã0Åwì�å~ysæsä Þ Ä|ysä�ì�åJæ�íwãzéé�ã�Ù¾TtU�8 ù�ãzå@á{å~y�è|ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â ª �«x Ù
Å�á{ÄBâ�ã¬è|ãwâ£è|íwâsäå~y�íXÓ,æ�á{ysä�ì�åBâSâ�ãzë"ä é é�ãzê|y�ì�å|äsà~ÄBãwâ��qé�Òñá�ÅwÅwì�æ�èÏè|ãwâ£è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åBâ�êqì�Ä|æ é�ãwâ£è|ì�å|åBãwãwâ�æ�íwãzéé�ãwâ
ãzyWâsäë*Ä|é�íwãwâ�ë�ì�å~ysæ�ã�à3ÄBãÕéçá�Åwì�å3ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å ª �«xtæ�ãwâsy�ã]×ïá{ä Þ é�ã èBá{åBâ�é�ãÕé�ì�y�è¶ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå~y�â�â�ízé�ãwÅzysä�ì�å|åBíwâ�Ñ

9	�;�X��� Ò$�EI¡Ó&FqA�F�D��{�E? F|G¢�@� Ý��BØ������JÓW�EN&AÏ�2�@�Ð>BGE>@?	��IK��?E�����¡N&?��{�|�
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é�ãwâ�è|ì�å|åBíwãwâ æ�íwãzéé�ãwâ£ãzyÕé�ã%õ¾ì�å~y�ã���á{æsé�ì��'�3�~�3���´Ñ@Y ì�ÄBâ åBì�ÄBâ�á{ysy�ãzåBè|ì�åBâ`Ù�Åwã%à3ÄBã�é�ãwâ ë*ÄBì�åBâ£â�ì�ä�ãzå~y
è|íwÅzæsäy�â�ã��|á�Åzy�ãzë�ãzå~y�è|ãaéçá*ë��zë�ã ë0á{å|ä��zæ�ã�èBá{åBâM�'�3�~�3����à~ÄBãÕèBá{åBâ��3�3�3���H��ÅwãSà3Ä|äqâ�ãzæ�á`ù�ízæsä÷á@íwã èBá{åBâ
Åwãzysy�ã â�ãwÅzysä�ì�åoÑ(øÖé@åBì�ÄBâMæ�ãwâsy�ã|Ù£ë�ì�å~ysæ�ãzæ�è|ãÕê|éÄBâ«âsä@é�ãÕâsêeãwÅzysæ�ã è|ãiÔsãzy&ê|æ�ì'è�Ä|äy«ê@á{æM�'�3�3�~���"è|íwÅzæsäy Þ ä�ãzå
ÅwãzéÄ|äEè|ã£è|ì�å|åBíwãwâaæ�íwãzéé�ãwâ�Ñ

��ã0é�ì�y�õ»ì�å3y�ã4��á{æsé�ì¾áÊízy�í�Ó�ízåBízæ�í�êqì�Ä|æ*è|ãwâ�ê@á{äæ�ãwâ�è|ã"ë�ÄBì�åBâ¬èBá{åBâSé�Ò äå3y�ãzæYù,á{éé�ã$è|ã�ë0á�â�â�ã�äå é
ù,á{æsäçá{å3y�ã�ãzå3ysæ�ã¬),+�ãzy %��,+$/�ã212Ñ@x£á{åBâ Åwãzysy�ãSæ�íXÓ,ä�ì�å»è|ãSë0á�â�â�ã*ízé�ãXù�íwã��;ù'ÄÊé�ãSæ�íwâ�Ä|éy�á{yÕè|ãSê|æ�ì Þ á Þ äéäy�í
à~ÄoÒ Ä|å ë*ÄBì�åËä�â�âsÄ è¶Ò Ä|å à3Ä@á{æs�Æé�ì�Ä|æ�è ê@á{æ�á{ä�â�â�ã�ä�â�ì�é�í�è|ì�å|åBí�á{Ä|ê@á{æ�á�ù�á{å~y��¢äéMãwâsySêqãzæsë"ä�â�è|ã"åBíXÓ,éä�Ó�ãzæ
éçá4Åwì�å3ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å ª �«x2Ñ���á{æ*æ�á{ê|êeì�æsy!Ù$éçá4â�ízé�ãwÅzysä�ì�å è|ãwâ*íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â�è|ã¬éçá4â�ãwÅzysä�ì�åÏê|æ�íwÅwíwè|ãzå3y�ã��¢ì�å
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ª �«x2�'� � öz�,øg� �10� ãzy32 02#Ñ'�«ãh×ïá�Åzy�ãzÄ|æ�è|ãÕåBì�æsë0á{éä�â�á{ysä�ì�å á{äåBâsä:à3ÄBãaé�ãwâuù,á{é�ãzÄ|æ�â«è|ãwâ«â�ãwÅzysä�ì�åBâ«ã�!0Å�á�Åwãwâ
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æsä�ãzÄ|æ�ã�Ù:�,¨+"æ�á�è�äçá{åBâ�â�ì�å~y�æ�ã�Ôsãzy�íwâ

Y ì�ÄBâaäå~ysæ�ì~è�Ä|ä�â�ì�åBâÕë0á{äå~y�ãzå@á{å3y£Ä|åBã�åBì�ÄHù�ãzéé�ã!ù,á{æsäçá Þ é�ã¬7�8Qè|íkáBå|ä�ã�Åwì�ë"ë�ã�éçá0â�ì�ë"ë�ã�â�Å�á{éçá{äæ�ã
è|ã£é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�å ysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ãSè|ã£y�ì�ÄBâ�é�ãwâ5Ô]ãzy�âaèBá{åBâWé�ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå3y£áw�3á{å~y�ú(û ð %,©�/�ã212Ñ

? ��@ ¤ ¨4¦�ª�V��¦�ª��k¯]°&¡BA÷�¢��¦�¤ ¡�¥o°&¤�¯g��¥�V�¢«�ª�¨���¦�ª��k¯]°C@ DFEFGIH JLK®®¤�¯�¦�ª��¢¯g¯*MONQP*RTSVU�W�X W Y1SZW.M	SVM�A[W]\^SVU_W`XFW]Y1SZa[@ W b*bca�\edfW]SV\�gFYihcUfRdfUfR.dfg P*bcPcjVUfR ½lk�W Y1S&m1P*UBYcgFPcRnYo@ PcSV\�a�\�R6gFY*R8b<W]R.UfY*dfg]jVUpaeWqXFW�jV\rW]s*a�U.tvu8w�b�g Pcj.aeWqR6Mfa�UfdxSV\�gFYCy�a�UBA[W]\^SBm1Po@ Ufa�a�UpUfRTS8z{W azpUfR6P|jVMfU_Yo@ W�}~UfdxSVUnb<W]R�Y*Mf�FW]SV\�XLUfzpUfY1S'Ycg S6jVU.W]Y<W a^�|R6UF�
5]�



MISSING ET
0
ú

50
�

100 150 200 250 300
�

M
IS

S
IN

G
 E

T
 -

 L
E

A
D

IN
G

 M
U

O
N

 P
H

I

0
ú

0.5
ú

1

1.5

2

2.5

3
�

MET-MU DPHI VS METMET-MU DPHI VS MET

MISSING ET
0
ú

50
�

100 150 200 250 300
�

L
E

A
D

IN
G

 M
U

O
N

 P
T

0
ú

50
�

100

150

200

250
ý
LEADING MUON PT VS METLEADING MUON PT VS MET

ÌeÍÏÎeÐ�¹0Ñ���ë0º¾( Ó3á{ÄBÅ�ðBã»Öqéçá4è�ä÷öqízæ�ãzåBÅwã�æ�ãzéçá{ysä�ù�ã�ãzå�7 è�Ä�ù�ãwÅzy�ãzÄ|æ*TtU�8 ãzySÅwãzéÄ|ä&è�ÄÏë*ÄBì�å é�ã�ê|éÄBâ
ízåBãzæYÓ,äsà~ÄBã�ù�ãzæ�âsÄBâÕTVUW8�Ñ|(tè�æ�ì�äy�ã��|é�ãVú û è|ã£Åwã£ë*ÄBì�åMù�ãzæ�âsÄBâaTVUW8�Ñ

DIMUON MASS (GeV)
0
À

20 40 60
Á

80
Â

100 120 140

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
À
5



10

15

20
Þ
25
Þ
30
�

DIMUON MASS

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
à
ttbar

DIMUON MASS

ÌeÍÏÎeÐB¹0Ñ���ì�º�õ»á�â�â�ã�äåUù,á{æsäçá{å3y�ã�è�Ä âs��âsy��zë�ã£è�äë*ÄBì�å¾êeì�Ä|æWé�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå~y�âSÙ�è|ãzÄ���Ôsãzy�â�Ñ

Y ì�ÄBâWë�ì�å3ysæ�ì�åBâÕä�Åzä�é�ãwâaè�ä�â�ysæsä Þ Ä|ysä�ì�åBâ�ð@á Þ äysÄBãzéé�ãwâaÅwì�åBÅwãzæså@á{å~yÕé�ãwâ�ë*ÄBì�åBâ!Ö
é á0Ó,Ä|æ�ãS¹0Ñ���ìOÖ�éçá¬ë0á�â�â�ã�äå(ù�á{æsäçá{å~y�ã*è|ã£éçá�ê@á{äæ�ã*è|ã£ë*ÄBì�åBâ
é á0Ó,Ä|æ�ãS¹0Ñ��JïNÖ�é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�å ysæ�á{åBâ�ù�ãzæ�â�ãSè�ÄÊâs��âsy��zë�ã£è�äë*ÄBì�å
é á0Ó,Ä|æ�ãS¹0Ñ�� í Ö�é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�å ysæ�á{åBâ�ù�ãzæ�â�ãSè|ãwâWë�ÄBì�åBâ
x£á{åBâ�éçáÊéäë"äy�ã$è|ãwâ¬âsy�á{ysä�âsysäsà~ÄBãwâ�è�ä�â�êeì�å|ä Þ é�ãwâI�¢é�Òñá�ÅwÅwì�æ�èÔãzå3ysæ�ã$é�ãwâ�è|ì�å|åBíwãwâ¬æ�íwãzéé�ãwâ�ãzy�é�ã�õ¾ì�å~y�ã

��á{æsé�ì"ãwâsy�æ�á{ä�â�ì�å|å@á Þ é�ã�Ñ��EãwâWè�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åBâ�ãzå�ú û è|ãwâWè|ãzÄ���Ôsãzy�â«é�ãwâ�ê|éÄBâWízåBãzæYÓ,äsà3ÄBãwâ�ÝÏá0Ó,Ä|æ�ã�¹0Ñ�� î ß«ãzy
è|ã�TVUW8 ÝÏá0Ó,Ä|æ�ã�¹0ÑñÑ è ß*â�ì�å~y�íXÓ3á{é�ãzë�ãzå3y Þ ä�ãzåËæ�ãzê|æ�ì~è�Ä|äy�ãwâ�ê@á{æ*�'�3�3�~���´Ñ��EáÊåBì�ÄHù�ãzéé�ã�è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å
708 Ýîéçá�á0Ó,Ä|æ�ãS¹0ÑñÑ���ß�ãwâ�yWê@á{æ�Åwì�åBâ�íLà3ÄBãzå~y Þ ä�ãzå è|íwÅzæsäy�ãSê@á{æ�é�ã�õ¾ì�å~y�ã���á{æsé�ìHÑ

5 




DIMUON PT (GeV)
0
À

20 40 60
Á

80
Â

100 120 140

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
À
5



10

15

20
Þ
25
Þ
30
�

Z PT
$

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
à
ttbar

Z PT
$

ÌeÍÏÎeÐ�¹0Ñ��Jï¬º x ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å è|ã�é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�åÏysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ã"è�ÄÆâ��'âsy��zë�ã¬è�äë�ÄBì�åÏêeì�Ä|æ�é�ãwâ£íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â�Ù
è|ãzÄ��%Ô]ãzy�â�Ñ

LEADING MUON PT (GeV)
0
ú

20 40 60
û

80
ü

100 120 140

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
ú
2

4
þ
6
û
8
ü

10

12

14

16

18

20
ý
22

24
ý
LEADING MUON PT

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
ÿ
ttbar

LEADING MUON PT

NEXT-TO-LEADING MUON PT (GeV)
0
ú

20 40 60
û

80
ü

100 120 140

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
ú
5
�

10

15

20
ý
25

30
�
35
�

NEXT-TO-LEADING MUON PT

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
ÿ
ttbar

NEXT-TO-LEADING MUON PT

ÌeÍÏÎeÐ'¹0Ñ�� í º�xÕä�â�ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å4è|ãaé�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�å4ysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ã�è|ãwâ«è|ãzÄ��0ë*ÄBì�åBâ�êqì�Ä|æMé�ãwâ«íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â]ÙSè|ãzÄ��
Ôsãzy�â�Ñ

Y ì�ÄBâ®ù�ì�Ä|é�ì�åBâ®×2á{äæ�ã�é�ãwâhà~ÄBãzésà~ÄBãwâ�ì Þ â�ãzæYù,á{ysä�ì�åBâaâsÄ|ä�ù,á{å3y�ãwâ`Ö
é éçá�è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÏãzåNú(û×è�ÄÏâs��âsy��zë�ã�è�äë*ÄBì�å â�Òòãwâsy�ãzåBÅwì�æ�ã¬ízéçá{æYÓ,ä¢ê@á{æ�æ�á{ê|êqì�æsy|Ù�éçá0ë��zë�ã¬è�ä�â é
ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å êeì�Ä|æ�é�ãwâaíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â|Ù�Ä|å�Ô]ãzy

é é�ãwâ��BÄBÅzysÄ@á{ysä�ì�åBâ�è|ã	éçáWë�ãwâ�Ä|æ�ã&è¶ÒòízåBãzæYÓ,ä�ã�á{ÄHÓ,ë�ãzå3y�ãWáLù�ãwÅ&éçáWë*Ä|éysäê|éä�Åzäy�í�ãzåhÔ]ãzy�âI�HÅwãzéçá�â�ãXysæ�á�è�Ä|äy
ê@á{æaÄ|åBã£è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�å¾è|ãSTVUW8 ê|éÄBâWéçá{æYÓ�ã

é ãzå�áBåÐéçá�Åwì�å3ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å æ�ãzéçá{ysä�ù�ã*è|ã ª �«x ãwâsyWê|éÄBâWäë"êqì�æsy�á{å3y�ã!à~ÄBã êeì�Ä|æaé�ãwâWíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â|Ù�Ä|å
Ôsãzy�ÑI�EáaÅwì�åBè�äysä�ì�å�è¶Òñá�ù�ì�äæ�è|ã¶Ô]ãzy�â¢èBá{åBâEé�Òòízy�á{y�áBå@á{éJ×2áLù�ì�æsä�â�ã&éçáWê|æsä�â�ã	ãzå�Åwì�ë"ê|y�ã&è|ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â

��6



LEADING JET PT (GeV)
50
�

100 150 200 250 300
�

350
�

400

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
ú
5
�

10

15

20

25
ý
30
�
35
�
LEADING JET PT

Data
Total bg
Z/DY
ÿ
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
ttbar

LEADING JET PT

NEXT-TO-LEADING JET PT (GeV)
50
�

100 150 200 250 300
�

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
ú

10

20
ý

30
�
40
þ

50
�
60
û
NEXT-TO-LEADING JET PT

Data
Total bg
Z/DY
ÿ
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
ttbar

NEXT-TO-LEADING JET PT

ÌeÍÏÎeÐE¹0Ñ�� î º»x ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÔè|ã"é�Ò äë"ê|Ä|é�âsä�ì�åËysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ã�è|ãwâ�è|ãzÄ��NÔ]ãzy�â*êeì�Ä|æSé�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â2ÙÐè|ãzÄ��
Ôsãzy�â�Ñ

MISSING ET (GeV)
0
À

20
Þ

40
ß

60
Á

80
Â

100 120 140

N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
À

10

20
Þ
30
�
40
ß
50


60
Á

MISSING ET

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
ttbar

MISSING ET

ÌeÍÏÎeÐB¹0ÑñÑ è º$ÇXåBãzæYÓ,ä�ã£ysæ�á{åBâ�ù�ãzæ�â�ã£ë0á{å0à~Ä@á{å3y�ãSêqì�Ä|æ�é�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå~y�âSÙ¬è|ãzÄ��2Ôsãzy�â�Ñ

Åwì�ë"ë�ã"ö 0 ö£ì�ÄÏø 0øxÑq�«ãzêqãzåBèBá{å3yI��Åwì�ë"ë�ã�ë�ãzå3ysä�ì�å|åBí¬ê|æ�íwÅwíwè|ãzë"ë�ãzå~yI��é�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â ª �«x â�ã
Åwì�åBÅwãzå~ysæ�ãzå3y ê|éÄ|y���yaèBá{åBâ�éçá�æ�íXÓ,ä�ì�å¾è|ã Þ á�â�â�ã�ë0á�â�â�ã�äåUù,á{æsäçá{å3y�ã�Ñ

ÇXåÆÅwì�åBÅzéÄBâsä�ì�å���é�ãwâÕè�ä�â�ysæsä Þ Ä|ysä�ì�åBâÕê|æ�íwâ�ãzå3y�íwãwâ�ì�å3y ë�ì�å3ysæ�í2à~ÄBãSåBì�ÄBâ�áLù�ì�åBâ Ä|åBã Þ ì�å|åBã*Åwì�ë"ê|æ�í é
ðBãzåBâsä�ì�å0è|ãwâ&â�ì�Ä|æ�Åwãwâ&è|ã Þ æsÄ|äy&è|ã®× ì�åBè¶Ñ~�¢á�ë0á&Ô]ì�æsäy�íaè|ãwâ	íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â«â�ì�å3yMè¶Òòì�æsä�Ó,äåBãax æ�ãzéé é65 á{å0è|ì�å3y
é�ãwâ�ê|æ�ì�ê|æsä�ízy�íwâ�â�ì�å~y Þ ä�ãzåÐæ�ãzê|æ�ì~è�Ä|äy�ãwâ�ê@á{æW�'�3�3�~���´Ñl�¢á�Åwì�å~ysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÊæ�ãzéçá{ysä�ù�ãSè|ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â ª �«x
á{ÄHÓ,ë�ãzå3y�ã%Ù%×2á{ä Þ é�ã�ë0á�â�â�ã�äåUù,á{æsäçá{å3y�ã�è|ã�éçá¬ê@á{äæ�ãSè|ã�ë�ÄBì�åBâ�Ñ

��



HT (GeV)
0
À

50



100 150 200 250 300
�

350
�

400 450 500



N
B

. O
F

 E
V

T
S

0
À
5

10

15

20

25

30
�35
�40
ß

HT

Data
Total bg
Z/DY
QCD
W+QCD
Z/DY->tautau
à
ttbar

HT

ÌeÍ Î	ÐB¹0ÑñÑ�� º4708 êqì�Ä|æ�é�ãwâ�íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â|Ù¬è|ãzÄ��2Ô]ãzy�â�Ñ

Z*[	� ^._�m�b�m�pegXi���h��{��gXi
� á{ê|êeãzé�ì�åBâ$y�ì�Ä|y4è¶Òñá Þ ì�æ�è¡é�ãwâ$Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâOà3Ä|ä�ì�å3y4ízy�íÏá{ê|ê|éäsà3ÄBíwãwâ�Ô]ÄBâ�à3ÄoÒ�Ù ë0á{äå3y�ãzå@á{å~y âsÄ|æ$é�ãwâ

è|ì�å|åBíwãwâ�æ�íwãzéé�ãwâÕãzy�âsäë*Ä|é�íwãwâ�Ö
é äé�ã���ä�âsy�ã£è|ãzÄ��Ðë*ÄBì�åBâÕè|ã`à~Ä@á{éäy�í£�'¤3¤�¥,¦�èBá{åBâ�é�Òñá�ÅwÅwãzê|y�á{åBÅwã*è�Ä¾âsêeãwÅzysæ�ì�ë��zysæ�ã
é Å�ð@á�ÅzÄ|å¾è|ãwâWë�ÄBì�åBâaãwâsyaá�â�â�ì~Åzä�í`Ù�Ä|åBãSysæ�á�ÅwãSÅwãzå3ysæ�á{é�ã
é á{ÄÐë�ì�äåBâaÄ|åÊë*ÄBì�å¾ãwâsyWä�â�ì�é�í
é é�ã#ú(ûÏè|ãaÅ�ð@áxà3ÄBãÕë*ÄBì�å$ãwâsy&ê|éÄBâ�Ó,æ�á{åBè�à~ÄBãÕ%,§�/�ã21 ãzy&é�ãzÄ|æMë0á�â�â�ãWäå(ù�á{æsäçá{å~y�ã�ãwâsy	ê|éÄBâ#Ó,æ�á{åBè|ã
à~ÄBãS%,©0/�ã�1

é é�ãwâaíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â è|ã£é�Òòì�æsä�Ó,äåBãSÅwì,âsë"äsà~ÄBãSâ�ì�å~y�æ�ã�Ô]ãzy�íwâ
é äé�ã���ä�âsy�ã£è|ãzÄ��2Ôsãzy�â�èBá{åBâWé�Òòízy�á{y®áBå@á{é¢á�ù�ãwÅ®ú û ð §,©�/�ã21 ãzy Î ¼ Î�= §,¨©
é é�ãwâWíXù�ízåBãzë�ãzå~y�â á�ù�ãwÅSTtU�8 ì�ê|êqì,â�í`Ù�éçá�è�äæ�ãwÅzysä�ì�å è�ÄÐë*ÄBì�åÊé�ã�ê|éÄBâaízåBãzæYÓ,äsà3ÄBã��|â�ì�äy�7 ð �,¨+
æ�á�è�äçá{åBâ|�Bâ�ì�å3yaæ�ã�Ô]ãzy�íwâ

�«ãwâ«Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâMâ�ì�å3y�ãzåBÅwì�æ�ã�ysæ��wâMê|æ�ízéäë"äå@á{äæ�ãwâ�Ñ~(háBå�è|ãÕâ�ízê@á{æ�ãzæMè¶Ò Ä|åBãÕë0á{å|ä��zæ�ã ã�!0Å�á�Åwã�é�ãaâ�ä�Ó,å@á{é
ê|ð3��âsäsà~ÄBã�è�Ä Þ æsÄ|äyMè|ã®×ïì�åBè'�Jà3ÄBãzésà~ÄBãwâ&Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâ«á�è|è�äysä�ì�å|åBãzéé�ãwâ�ãzy&ì�ê|ysäë0á{é�ãwâMè|ãXù'æ�ì�å3y��zysæ�ãWÄ|ysäéä�â�íwãwâ�Ñ

Y ì�ÄBâÊáLù�ì�åBâOù'ÄWà3ÄBã»é�ãwâÐíXù�ízåBãzë�ãzå~y�â¾á{äåBâsä�ê|æ�í é â�ízé�ãwÅzysä�ì�å|åBíwâ¾ízy�á{ä�ãzå3yÊãzå ë0á&ÔsãzÄ|æ�ãÆê@á{æsysä�ãÏè|ãwâ
íXù�ízåBãzë�ãzå3y�âaxÕæ�ãzéé é65 á{å��|ãzyeà~ÄoÒñá{Ä4è|ãwâ�âsÄBâMè¶Ò Ä|åBã ë0á�â�â�ãaäå(ù�á{æsäçá{å~y�ãSè|ãaéçá*ê@á{äæ�ã�è|ã ë*ÄBì�åBâWè|ã�©,+¬/£ã21
äé�âWê|æ�ì�ù�ãzå@á{ä�ãzå3y�è|ã£éçá¬è|íwâsäå3y�íXÓ,æ�á{ysä�ì�åÆè�Ä Þ ì,â�ì�å¾�%Ñ

Y ì�ysæ�ãÆê|æ�ãzë"ä��zæ�ã Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ã â�ãzæ�á è|ì�åBÅ è¶Òòízéäë"äåBãzæ¾ÅwãwâÐíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â»ãzå è|ãzë0á{åBèBá{å3y Ä|åBãÆë0á�â�â�ã
äåUù,á{æsäçá{å3y�ã$è�äë*ÄBì�åËäå�× ízæsä�ãzÄ|æ�ã�ÙÊ©,+ /�ã�1%Ñ¢�«ãzysy�ã0Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ã0ãwâsy£ysæ��wâSè�ä�â�Åzæsäë"äå@á{å3y�ã$Åwì�ë"ë�ã0ì�åÏêqãzÄ|y
é�ã�ù�ì�äæ âsÄ|æ é�ãwâ]á0Ó,Ä|æ�ãwâ9��Ñ í ãzy ¹0Ñ���ìyÖ@ãzåUù'äæ�ì�å#�,+�� è�Ä Þ æsÄ|äy�è|ã�× ì�åBè ê|ð3��âsäsà~ÄBã�ãwâ�yaæ�ã�Ôsãzy�í¬á{é�ì�æ�â|à~ÄBã
é�Òòã�!0Å�á�Åzäy�í�è�Ä âsä�Ó,å@á{éXåoÒòãwâ�y æ�íwè�Ä|äy�ã�à3ÄBã"è¶Òòãzå(ù~äæ�ì�å %,-�� êeì�Ä|æ�é�ãwâ�êqì�äå3y�âSâsä�Ó,å@á{Ä���Ù�Ó,æ�á{åBè|ã2ù,á{é�ãzÄ|æ
è|ã&� ½T� � ãzy«è|ã %,+�� êeì�Ä|æ«éçá£æ�íXÓ,ä�ì�å4è|ã Þ á�â�â�ãVù,á{é�ãzÄ|æMè|ã&� ½T� � Ñ'�«ãwÅzäqãwâsyMè��Ðá{Ä ×2á{äyuà~ÄBã�é�ì�æ�â�à3ÄBã&� ½T� �è|íwÅzæ�ì*)�yI��éçáSè�ä÷öqízæ�ãzåBÅwã�è|ã�ë0á�â�â�ã�ãzå~ysæ�ã������ ãzyXéçá��¢}'�Ëè|ãXù'ä�ãzå3yMê|éÄBâ5×2á{ä Þ é�ã�Åwì�ë"ë�ã�éçá�ë0á�â�â�ã�äåUù,á{æsäçá{å3y�ã
è�äë*ÄBì�åoÑ

�Eá ê|æ�ì'Åwíwè�Ä|æ�ã�è¶Òòì�ê|ysäë"ä�â�á{ysä�ì�åJè|ã�â�ízê@á{æ�á{ysä�ì�å â�ä�Ó,å@á{é«è|ã Þ æsÄ|äy�è|ã × ì�åBè ãwâsySæ�í�á{éä�â�íwã4áLù�ãwÅ$è|ãzÄ��
à~Ä@á{å3ysäy�íwâ%ÖBTtU�8 ãzyÕ708�Ñ|Y ì�ÄBâWæ�á{ê|êeãzé�ì�åBâSà~ÄBãS7�8 ãwâ�y�éçá"â�ì�ë"ë�ãSâ�Å�á{éçá{äæ�ãSè|ãwâ#ú(ûÔè|ãwâ#Ô]ãzy�âÕáw�3á{å3y
ú(û ð %,©$/�ã�1 èBá{åBâaé�ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå~y�ÑZ�Eá�á0Ó,Ä|æ�ã�¹0ÑñÑ��"æ�ãzê|æ�íwâ�ãzå3y�ã�éçá�è�ä�âsysæsä Þ Ä|ysä�ì�åÏè|ã�TtU�8 ù�ãzæ�âsÄBâ�708
êqì�Ä|æ�é�ã Þ æsÄ|äyÐè|ã�× ì�åBè¡ãzy4êeì�Ä|æ$é�ãwâ4Åzäå0à×êqì�äå3y�â4è|ãÆâsä�Ó,å@á{é£(���q���i��x ãzy4ÇVÑB�EáËæ�á{ä�â�ì�å è|ã»Åwã
Å�ðBì�ä � è|ã�ê@á{æ�á{ë��zysæ�ãwâ¬ãwâsy�â�äë"ê|é�ã�ãzy%à3Ä@á�âsä é äå~ysÄ|äysä�ù�ã�Ñ�ÇXå Åwã�à3Ä|ä«Åwì�åBÅwãzæsåBã$éçáOù,á{æsäçá Þ é�ã$TVUW8��Eäé&�
á êeãzÄÔè|ã$TVUW8 æ�íwãzéé�ã4èBá{åBâ�é�ã Þ æsÄ|äy�è|ã�×ïì�åBè'�¢ãzy�éçá è�ä�â�ysæsä Þ Ä|ysä�ì�å×è|ã$TVUW8 è|íwÅzæ�ì*)�y¬æ�á{ê|ä�è|ãzë�ãzå3y
Ý ù�ì�äæaéçá�á0Ó,Ä|æ�ã*¹0ÑñÑ è ßkÑ�x£á{åBâaéçá%á0Ó,Ä|æ�ã�¹0ÑñÑ��SåBì�ÄBâ ì Þ â�ãzæYù�ì�åBâÕé�ãSë��zë�ã�Åwì�ë"êeì�æsy�ãzë�ãzå~y êqì�Ä|æ 708�Ñ��¢á
��É



0�0.
1�0.
2�0.
3�0.
4�0.
5�0.
6�

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET

0

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

00.
00

5

0.
01

0.
01

5

0.
02

0.
02

5

0.
03

0.
03

5

0.
04

0.
04

5

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET

0�

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

0�0.
00

5�0.
01�0.
01

5�0.
02�0.
02

5�0.
03�0.
03

5�0.
04�

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET

0

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

00.
02

0.
04

0.
06

0.
08

0.
1

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET

0�

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

0�0.
02�0.
04�0.
06�0.
08�0.
1�0.
12�

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET

0

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

00.
02

0.
04

0.
06

0.
08

0.
1

0.
12

0.
14

0.
16

0.
18

0.
2

0.
22

H
T

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

MISSING ET
0�

50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

M
E

T
 V

S
 H

T
M

E
T

 V
S

 H
T

ÌeÍÏÎeÐ�¹0ÑñÑ��¬º$ÇXåBãzæYÓ,ä�ã�ysæ�á{åBâYù�ãzæ�â�ã�ë0á{å0à3Ä@á{å~y�ã�ãzåM× ì�åBÅzysä�ì�å»è|ã�708 êqì�Ä|æaé�ã Þ æsÄ|äy è|ã�×ïì�åBè�Ý ãzå¾ð@á{Ä|yI�
Ù�Ó3á{ÄBÅ�ðBã�ß ãzy�é�ãwâ�Åzäå0àÊêqì�äå3y�â£è|ã¬âsä�Ó,å@á{é®Öq( Ý ãzåÆð@á{Ä|yI�¶Ù�è�æ�ì�äy�ã�ßF�'?Ýïá{ÄÆë"äéä�ãzÄ��oÙ�Ó3á{ÄBÅ�ðBã�ßF�E�?Ýïá{Ä
ë"äéä�ãzÄ��;Ù"è�æ�ì�äy�ã�ßF�@x Ý ãzå Þ á�âI�0Ù2Ó3á{ÄBÅ�ðBã�ß�ãzy�Ç*Ý ãzå Þ á�âI� Ù¬è�æ�ì�äy�ã�ßkÑ

�zù



0.
65

0.
7

0.
75

0.
8

0.
85

0.
9

H
T

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

MISSING ET

40455055606570

S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
S

IG
N

IF
IC

A
N

C
E

0.
56�0.
58�0.
6�0.
62�0.
64�0.
66�0.
68�0.
7�

H
T

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

MISSING ET

40455055606570

S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
S

IG
N

IF
IC

A
N

C
E

0.
6

0.
65

0.
7

0.
75

0.
8

0.
85

0.
9

0.
95

H
T

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

MISSING ET

40455055606570

S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
S

IG
N

IF
IC

A
N

C
E

0.
5

0.
55�0.
6�0.
65

0.
7

0.
75�0.
8�0.
85�0.
9�

H
T

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

MISSING ET

40455055606570

S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
S

IG
N

IF
IC

A
N

C
E

0.
5

0.
6

0.
7

0.
8

0.
9

11.
1

H
T

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

MISSING ET
40455055606570

S
IG

N
IF

IC
A

N
C

E
S

IG
N

IF
IC

A
N

C
E

ÌeÍÏÎeÐ&¹0ÑñÑ,ÑÏº/�aä�â�y�ìxÓ,æ�á{ë"ë�ã Þ ä�è�äë�ãzåBâsä�ì�å|åBãzé�è|ãÊéçá âsä�Ó,å|ä÷á@Å�á{åBÅwã�æ ãzå ×ïì�åBÅzysä�ì�åKè|ãwâ�Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâ4âsÄ|æ
TVUW8Qãzy 708 êqì�Ä|æaé�ãwâ Åzäå0à4êeì�äå~y�â�è|ã*âsä�Ó,å@á{é�( Ý ãzå¾ð@á{Ä|yI�:Ù�è�æ�ì�äy�ã�ßF�� Ýïá{Ä ë"äéä�ãzÄ��:Ù�Ó3á{ÄBÅ�ðBã�ßF���
Ýïá{ÄÊë"äéä�ãzÄ��;Ù¬è�æ�ì�äy�ã�ßF��x Ý ãzå Þ á�âI�0Ù%Ó3á{ÄBÅ�ðBã�ß�ãzyax Ý ãzå Þ á�âI�0Ù¬è�æ�ì�äy�ã�ßkÑ

�`�



ù,á{æsäçá Þ é�ã�7�8 ãwâsy�åBãzysy�ãzë�ãzå~ySê|éÄBâSízé�ãXù�íwã"èBá{åBâ�é�ã¬âsä�Ó,å@á{éXê|ð3��âsäsà~ÄBã¬ê|Ä|ä�â�à~ÄBã�é�ãwâ	Ôsãzy�â£è|ã¬âsä�Ó,å@á{é	â�ì�å~y
ysæ��wâ�ízåBãzæYÓ,äsà~ÄBãwâaÅ�á{æ�ä�â�âsÄBâWè|ãSâ�à~Ä@á{æs�'âWãzyhÓ,éÄ|äåBì,â�ë0á�â�âsä÷×ïâ�Ñ

(háBå�è|ã�â�ízê@á{æ�ãzæ&á{Ä"ë"ä�ãzÄ���é�ãWâsä�Ó,å@á{éBè�Ä Þ æsÄ|äy	è|ã	×ïì�åBè'��Ù�Å�ð@áxà~ÄBãWÅwì�Ä|ê|é�ãWè|ãeù�á{é�ãzÄ|æ�âXè|ãwâ	Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ãwâ
äå�×ïízæsä�ãzÄ|æ�ãwâ«â�Ä|æ�TVUW8 ãzy�708 ãwâsy�á�â�â�ì~Åzä�íaÄ|å$ãwâ�ysäë0á{y�ãzÄ|æ�è|ãSà~Ä@á{éäy�í�Ñ��«ãzy�ãwâsysäë0á{y�ãzÄ|æWè|ã]à~Ä@á{éäy�í ãwâsy
è|íkáBå|ä@Åwì�ë"ë�ãaéçá�éäë"äy�ãaá{ysy�ãzåBè�ÄBãaâ�Ä|æ	éçá£â�ãwÅzysä�ì�å0ã�!0Å�á�Åwãaè|ãWê|æ�ì~è�ÄBÅzysä�ì�å$è�Ä0âsä�Ó,å@á{é@èBá{åBâ&é�Ò ð3�'êeì�ysðB�wâ�ã
è¶Òñá Þ â�ãzåBÅwãSè|ã*âsä�Ó,å@á{é�Ñ��«ãzysy�ã£éäë"äy�ã*á{ysy�ãzåBè�ÄBã�ãwâsy�Å�á{é�ÅzÄ|é�íwãSÅwì�ë"ë�ãSâ�Ä|äy�Ñ

}'ì�äy£Ä|åBã�ã���êqízæsä�ãzåBÅwã"ì��ÏåBì�ÄBâSì Þ â�ãzæYù�ì�åBâp� íXù�ízåBãzë�ãzå~y�â�á{é�ì�æ�â`à~ÄBã¬é�ãwâ�åBì�ë Þ æ�ãwâ�è¶ÒòíXù�ízåBãzë�ãzå3y�â
á{ysy�ãzåBè�ÄBâ�êqì�Ä|æ«é�ã Þ æsÄ|äyWè|ã]× ì�åBè4ãzy«é�ã�âsä�Ó,å@á{é�â�ì�å3y�æ�ãwâsêqãwÅzysä�ù�ãzë�ãzå3yÕöaãzy{�C�~åBì�ÄBâ�êeì�ÄHù�ì�åBâ�Åwì�åBâsä�è|ízæ�ãzæ
é�ãwâ�è|ãzÄ��Ðð3�'êqì�ysðB�wâ�ãwâ�âsÄ|ä�ù,á{å3y�ãwâ�Ö

é é�Ò ð~�~êqì�ysðB�wâ�ã£è�äy�ã9 Ö*�ÔíXù�ízåBãzë�ãzå~y�âaì Þ â�ãzæYù�íwâWâ�ì�å3y�Åwì�ë"ê|é��zy�ãzë�ãzå3y Åwì�ë"ê@á{ysä Þ é�ãwâÕá�ù�ãwÅ�é�ã Þ æsÄ|äy
è|ãS×ïì�åBè ö�á{ysy�ãzåBè�ÄoÑ

é é�Ò ð~�~êqì�ysðB�wâ�ãÊè�äy�ã»}O�i Ö�� íXù�ízåBãzë�ãzå~y�â�ì Þ â�ãzæYù�íwâ0â�ì�å~y0Åwì�ë"ê@á{ysä Þ é�ãwâ$á�ù�ãwÅÐé�ãÐâsä�Ó,å@á{é�ê|éÄBâ�é�ã
Þ æsÄ|äyÕè|ãS× ì�åBèv�� Jö£á{ysy�ãzåBè�ÄBâ�Ñ

�Eá»ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íOà~ÄBã$é�Òòì Þ â�ãzæYù,á{ysä�ì�å×è|ã�� íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â�â�ì�äy"Åwì�ë"ê@á{ysä Þ é�ã áLù�ãwÅÊö0íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â$á{y é
y�ãzåBè�ÄBâSè�Ä Þ æsÄ|äySè|ã�× ì�åBè Ýîé�Ò ð~�~êqì�ysðB�wâ�ã:Vãwâsy£Åwì�æsæ�ãwÅzy�ã�ß�ãwâsy£è|ì�å|åBíwã¬ê@á{æ�éçá0é�ì�ä	è|ã¬��ì�ä�â�â�ì�å á�ù�ãwÅ¬éçá
ë�ì���ãzå|åBã�ö Åwì�ë"ë�ã

öf¡
�8¢ £*¤�¥ Ýî¹0Ñ í ß

y�á{åBè�ä�â2à~ÄBã0éçá ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íOà3ÄBã�é�Ò ð3�'êqì�ysðB�wâ�ã4}O�ivâ�ì�äy�ù�á{éçá Þ é�ã4ãwâsy¬è|ì�å|åBíwã�â�ãzé�ì�å éçá ë��zë�ã�é�ì�ä
ë0á{ä�âaá�ù�ãwÅSéçá�ë�ì���ãzå|åBã��& .ö�Ö

¦ �� ×öL§6¡
�8¢ £ ¤'¨�©Lª�¥�« Ýî¹0Ñ î ß

(háBå*è|ãXy�ãwâsy�ãzæ¢éçáeù,á{éä�è�äy�í&è|ã	Å�ð@á�ÅzÄ|åBã&è|ã&ÅwãwâEè|ãzÄ��Sð3�'êeì�ysðB�wâ�ãwâ|�wåBì�ÄBâ�äå~ysæ�ì~è�Ä|ä�â�ì�åBâ¢Ä|å*ãwâsysäë0á{y�ãzÄ|æ
¬ à~Ä|ä�ãwâsy�è|íkáBå|äEãzå»× ì�åBÅzysä�ì�å è�Ä æ�á{ê|êeì�æsyaè|ã�ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íwâ è|ã£è|ãzÄ��Ðð3�'êeì�ysðB�wâ�ãwâ`Ö

¬8�® §n¯ °�± ¨e©Fª�¥�«³²¡�´ £ ¤'¨�©Lª�¥�«
¥ ²¡l´ £ ¤�¥

Ýî¹0Ñ� è ß

�#Ò ð~�~êqì�ysðB�wâ�ãµõãwâsy0á{é�ì�æ�â�y�ãwâsy�íwãÊê@á{æ0éçáÆë�ãwâsÄ|æ�ã è|ãÐå|ä�ù�ã�á{ÄKè|ãÊÅwì�å�á�á{åBÅwãyâ*#
¥
à~Ä|äaãwâsy�è|íkáBå|ä

Åwì�ë"ë�ã£éçá¬ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�í*êeì�Ä|æVà~ÄBã£Åwãzysy�ã£ð~�~êqì�ysðB�wâ�ãSâ�ì�äyhù~æ�á{ä�ã�Ö

% ® â�# ¥  ¶`·V¸�¹
¤'º

» ¥
¦ ¬ §`¼ ¬ Ýî¹0Ñ�,��ß

ì�� » ¥
¦ ¬ §&ãwâsy	éçá£è|ãzåBâsäy�íÕè|ãWê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íÕêeì�Ä|æ�à~ÄBãWé�Òòã���êeízæsä�ãzåBÅwãÕâ�ì�äyMÅwì�ë"ê@á{ysä Þ é�ã áLù�ãwÅÕé�Ò ð3�'êeì�ysðB�wâ�ã¡ãzy ¬¾½ ¥6©
ãwâsy�éçá%ù,á{é�ãzÄ|æ�è|ã�é�Òòãwâsysäë0á{y�ãzÄ|æ ¬ êqì�Ä|æn�Jè|íXù�ízåBãzë�ãzå3y�â ì Þ â�ãzæYù�íwâ�Ñ|x�ã éçá�ë��zë�ãS×ïá<¿wì�å���åBì�ÄBâ

êqì�ÄHù�ì�åBâ�è|íkáBå|äæ » ©Lª�¥
¦ ¬ §WÅwì�ë"ë�ãSéçá¬è|ãzåBâsäy�íSè|ã�ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íSêqì�Ä|æhà~ÄBã�é�Òòã��'êqízæsä�ãzåBÅwãSâ�ì�äy�Åwì�ë"ê@á{ysä Þ é�ã

áLù�ãwÅSé�Ò ð3�'êeì�ysðB�wâ�ã�}O�iSÑ��Eá¬ê|æ�ì Þ á Þ äéäy�íSêqì�Ä|æhà~ÄBã�é�Ò ð3�'êeì�ysðB�wâ�ã�}O�i â�ì�äy®ù'æ�á{ä�ã£ãwâsy�è|ì�å|åBíwãSê@á{æ

% ® â*# ©Fª�¥  ¶ ·V¸�¹
¤'º

» ©Lª�¥
¦ ¬ §`¼ ¬ Ýî¹0Ñ�I�Jß

��ì�Ä|æ�Å�á{é�ÅzÄ|é�ãzæNâ*#
¥
�Xè|ãwâ�ã��'êqízæsä�ãzåBÅwãwâ�è|ãÐêqãzåBâ�íwãÊâ�ì�å~y�ysäæ�íwãwâ0â�ãzé�ì�åJÄ|åBãÐé�ì�äaè|ãÊ��ì�ä�â�â�ì�å¡è|ã4éçá

ë�ì���ãzå|åBãÏö*�«ãzy4% ® â*# ¥
ãwâsy0ê@á{æ4Åwì�åBâ�íLà~ÄBãzå3y4éçá�× æ�á�Åzysä�ì�å÷è|ã¾Åwãzéé�ãwâNà~Ä|äÕè|ì�å|åBãzå3yÐéçá�ù�á{é�ãzÄ|æ ¬ =

¬¾½ ¥6©
ÑuøÖé ãzå÷ãwâsy4è|ã»ë��zë�ã¾êqì�Ä|æ$é�ã»Å�á{é�ÅzÄ|é£è|ã�â*#

©Fª�¥
ÑM��ì�Ä|æÐê|æ�ãzåBè�æ�ãÆãzå Åwì�ë"ê|y�ã¾é�ãwâ$äåBÅwãzæsysäysÄBè|ãwâ

âs��âsy�ízë0á{ysäsà~ÄBãwâ Ý4à3Ä|ä�â�ì�å3ySÅ�á{é�ÅzÄ|é�íwãwâ�êqì�Ä|æ£Å�ð@áxà~ÄBã"Åwì�Ä|ê|Ä|æ�ã"âsêqíwÅzä÷á;à3ÄBã¬è|ã"TtU�8 ® 708õèBá{åBâ�åBì�ysæ�ã
á{å@á{é��â�ã���è�ä�â�ÅzÄ|y�íwãwâSãzå è|ízy�á{äé�â*ê|éÄBâ£é�ì�äå ßF�qé�ãwâ�ù,á{é�ãzÄ|æ�â£ë�ì���ãzå|åBãwâ�ö�ãzyÀ�0â�ì�å3y!ù�á{æsä�íwãwâSâ�ãzé�ì�åÏÄ|åBã¬é�ì�ä
Ó3á{ÄBâ�âsä�ãzå|åBã0è|ì�å3y*éçá$éçá{æYÓ�ãzÄ|æ�ãwâsySÅ�á{é�ÅzÄ|é�íwã�Ù$ê@á{æsysäæ�è|ã"ÅwãwâSäåBÅwãzæsysäysÄBè|ãwâ�Ñ���ãwâSÅwì�æsæ�ízéçá{ysä�ì�åBâ�ãzå3ysæ�ã0é�ãwâ
äåBÅwãzæsysäysÄBè|ãwâ âs�'â�y�ízë0á{ysäsà3ÄBãwâ�â�ì�å3yaíXÓ3á{é�ãzë�ãzå~yaê|æsä�â�ãwâ�ãzå¾Åwì�ë"ê|y�ã�Ñ

��ì�Ä|æSy�ãwâsy�ãzæ£éçá�ù,á{éä�è�äy�í�è|ã¬é�Ò ð3�'êqì�ysðB�wâ�ã0}O�iq��åBì�ÄBâ*áLù�ì�åBâSÄ|ysäéä�â�í"éçá�ë�ízysðBì~è|ã0âsy�á{ysä�âsysäsà~ÄBã"ãzë é
ê|é�ì���íwãÊêeì�Ä|æ"éçá»æ�ãwÅ�ðBãzæ�Å�ðBã è�Ä Þ ì,â�ì�å×è|ã��Õä�Ó�Ó�â�è�Ä4��Ç	�ÂÁ� ècÃ ÑnÄaåJy�ãwâ�y�âsy�á{ysä�âsysäsà~ÄBã4åBì�y�í»â*#

©
ãwâsy

�1�



äå3ysæ�ì'è�Ä|äyaÅwì�ë"ë�ã%â*#
©  â*# ©Fª�¥

��â*#
¥
Ñ|(ÕäåBâsäV��é�Ò ð~�~êqì�ysðB�wâ�ã�}O�i÷ãwâsy�è�äy�ã£æ�ã�Ôsãzy�íwã!Ù:Å,©��õè|ãSå|ä�ù�ã�á{Ä

è|ã�Åwì�å�á�á{åBÅwãWâsäHâ*#
©
= ©��OÑ�ÇXå¬Ä|ysäéä�â�á{å~y	Åwãzysy�ãMê|æ�ì'Åwíwè�Ä|æ�ã���êqì�Ä|æ�Ä|å¬å|ä�ù�ã�á{Ä"è|ãu× ì�åBè¬è|ì�å|åBí���á�ù�ãwÅWâ�ì�å
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x ãzÄ��Ðë�ÄBì�åÊé�ì~ì,â�ãwâI�BáLù�ãwÅ£ysæ�á�Åwãwâ á�â�â�ì'Åzä�íwãwâ ��ë�� è ï è�è ¹Uì�Ñ ¹
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 / ndf 2χ  19.05 / 12

Prob   0.08739

const     0.0004121± 0.001423 

coefficicent  5.14e-06± 2.973e-05 

Combined J+M
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 / ndf 2χ+  14.05 / 10

Prob  
,

 0.1708

const     0.001405± 0.007565 

coefficicent  1.813e-05± 5.343e-05 

Combined J+M

EC: JET PT
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Prob   0.7192
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 / ndf 2
0
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Prob  
2

 0.3781

const     0.0001441± 0.0009168 

Combined J+M
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